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PHẦN THUYẾT MINH
	Định mức kinh tế - kỹ thuật ngành, nghề Thí nghiệm điện trình độ trung cấplà lượng tiêu hao các yếu tố về lao động, vật tư và thiết bị để hoàn thành việc đào tạo cho 01 người học đạt được các tiêu chí, tiêu chuẩn cho ngành, nghề Thí nghiệm điện do cơ quan có thẩm quyền ban hành. 	
I. Nội dung định mức kinh tế - kỹ thuật ngành, nghề Thí nghiệm điện trình độ trung cấp
	1. Định mức lao động:
- Định mức lao động là mức tiêu hao lao động sống cần thiết của người lao động theo chuyên môn, nghiệp vụ để hoàn thành việc đào tạo cho 01 người học đạt được các tiêu chí, tiêu chuẩn do cơ quan có thẩm quyền ban hành. 
- Định mức lao động bao gồm định mức lao động trực tiếp và định mức lao động gián tiếp. Định mức lao động trực tiếp là thời gian giảng dạy lý thuyết và thực hành. Định mức lao động gián tiếp là thời gian lao động cho hoạt động quản lý, phục vụ. 
2. Định mức thiết bị:
- Định mức thiết bị là thời gian sử dụng từng loại thiết bị để hoàn thành việc đào tạo cho 01 người học đạt được các tiêu chí, tiêu chuẩn do cơ quan có thẩm quyền ban hành. 
 - Định mức thiết bị là căn cứ để tính nhiên liệu động lực và tính khấu hao thiết bị. 
- Định mức thiết bị chưa bao gồm thời gian sử dụng các thiết bị cho công tác quản lý, phục vụ của lao động gián tiếp.
3. Định mức vật tư:
- Định mức vật tư là mức tiêu hao từng loại nguyên, vật liệu cần thiết để hoàn thành việc đào tạo cho 01 người học đạt được các tiêu chí, tiêu chuẩn do cơ quan có thẩm quyền ban hành. 
- Định mức này chưa bao gồm:
+ Định mức về điện chiếu sáng, nước sinh hoạt phục vụ cho quá trình đào tạo;
+ Định mức nguyên, nhiên vật liệu cho bảo trì, bảo dưỡng định kỳ thiết bị;
+ Khối lượng (số lượng) vật tư cần thiết, phải có ban đầu để phục vụ cho đào tạo đáp ứng yêu cầu của một kỹ năng nào đó cho 01 người học hoặc 01 lớp học hoặc cả khóa học (phần vật tư không tiêu hao).
II. Hướng dẫn sử dụng định mức kinh tế - kỹ thuật ngành, nghề Thí nghiệm điện trình độ trung cấp
	1. Định mức kinh tế - kỹ thuật này được sử dụng để: 
- Xác định chi phí trong đào tạo ngành, nghề Thí nghiệm điện trình độ trung cấp;
- Xây dựng và thực hiện kế hoạch, quản lý kinh tế, tài chính và quản lý chất lượng trong hoạt động giáo dục nghề nghiệp.
2. Định mức kinh tế - kỹ thuật ngành, nghề Thí nghiệm điện, trình độ trung cấp được tính toán trong điều kiện lớp học lý thuyết 35 học sinh, lớp học thực hành 18 học sinh, thời gian đào tạo là 1.420 giờ chưa bao gồm 6 môn học chung.
	3. Trường hợp tổ chức đào tạo ngành, nghề Thí nghiệm điện, trình độ trung cấp khác với các điều kiện quy định tại khoản 2 mục II, các cơ quan, đơn vị căn cứ vào định mức kinh tế - kỹ thuật này và điều kiện cụ thể để điều chỉnh đề xuất định mức kinh tế - kỹ thuật phù hợp.


BẢNG TỔNG HỢP ĐỊNH MỨC KINH TẾ - KỸ THUẬT
 NGÀNH, NGHỀ THÍ NGHIỆM ĐIỆN

 Mã ngành, nghề: 5520260
Trình độ đào tạo: Trung cấp
Định mức kinh tế - kỹ thuật về đào tạo cho 01 người học, trong điều kiện lớp học lý thuyết 35 học sinh và lớp học thực hành 18 học sinh.
	I. ĐỊNH MỨC LAO ĐỘNG
	STT
	Định mức lao động
	Định mức (giờ)

	I
	Định mức lao động trực tiếp
	

	1
	Định mức giờ dạy lý thuyết
	12,43

	2
	Định mức giờ dạy thực hành
	54,7

	II
	Định mức lao động gián tiếp
	11,61



	II. ĐỊNH MỨC THIẾT BỊ

	STT
	Tên thiết bị
	Thông số kỹ thuật cơ bản
	Định mức thiết bị (giờ)

	A
	THIẾT BỊ DẠY LÝ THUYẾT 
	

	1
	Máy chiếu
	- Màn chiếu: ≥ (1.800 x 1.800) mm
- Cường độ sáng: 
≥ 2.500 ANSI lumens
	20,50

	2
	Máy vi tính
	Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm
	21,50

	3
	Máy in
	Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm
	4

	B
	THIẾT BỊ DẠY THỰC HÀNH
	

	1
	Bàn vẽ kỹ thuật
	Kích thước: khổ A3
	15

	2
	Bộ dụng cụ vẽ kỹ thuật
	Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm
	15

	3
	Mô hình các khối hình học
	Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm
	2,5

	4
	Mô hình các loại mối lắp ghép
	Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm
	2,5

	5
	Mô hình cơ cấu truyền chuyển động quay
	Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm
	0,28

	6
	Mô hình máy biến áp
	Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm
	0,22

	7
	Mô hình máy phát điện một chiều
	Công suất: ≥ 1 kW
	0,11

	8
	Mô hình động cơ không đồng bộ một pha
	- Công suất: ≥ 0,5 kW
- Cắt bổ 1/2 ÷ 1/4 vỏ stato
	0,22

	9
	Mô hình động cơ không đồng bộ ba pha
	- Công suất: ≥ 1 kW
- Cắt bổ 1/2 ÷ 1/4 vỏ stato
	0,22

	10
	Bộ thực hành điện tử cơ bản
	Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm
	0,33

	11
	Bàn thực hành đa năng
	Có hệ thống nguồn để kiểm tra; bảo vệ ngắn mạch; quá tải; dừng khẩn cấp; bộ đèn báo pha; các thiết bị đo kiểm tra
	24,50

	12
	Mẫu vật liệu kim loại và hợp kim
	Các vật liệu kim loại và hợp kim: Gang, lá thép kỹ thuật điện, đồng, nhôm, Vonfram, kẽm, thiếc…được gắn trên bảng và ghi đầy đủ thông số kỹ thuật
	0,28

	13
	Mẫu vật liệu cách điện thể lỏng
	Các vật liệu cách điện: Dầu máy biến áp, sơn cách điện…được đóng trong trai ≤1 Lít và ghi đầy đủ thông số kỹ thuật
	0,28

	14
	Ẩm kế
	- Phạm vi đo: (0 ÷ 100) %RH
- Sai số < ± 10%RH
	22,67

	15
	Am pe kìm
	Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm
	10,67

	16
	Ampe mét DC
	Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm
	1,33

	17
	Ampe mét AC
	Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm
	1,33

	18
	Ampe mét DC mẫu
	Cấp chính xác: ≤ 0,5
	1,33

	19
	Ampe mét AC mẫu
	Cấp chính xác: ≤ 0,5
	1,33

	20
	Vôn mét AC
	Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm
	1,33

	21
	Vôn mét AC mẫu
	Cấp chính xác: ≤ 0,5
	1,33

	22
	Vôn mét DC
	Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm
	1,33

	23
	Vôn mét DC mẫu
	Cấp chính xác: ≤ 0,5
	1,33

	24
	Tần số kế
	Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm
	1,33

	25
	Tần số kế mẫu
	Cấp chính xác: ≤ 0,5
	1,33

	26
	Áp kế kiểu trực tiếp
	Phạm vi đo: (0 ÷ 250) Mpa
	5,67

	27
	Áp kế kiểu giãn nở
	Phạm vi đo: (0 ÷ 250) Mpa
	5,67

	28
	Áp kế kiểu nhiệt giãn nở không tiếp điểm
	Phạm vi đo: (0 ÷ 250) Mpa
	2,83

	29
	Áp kế kiểu nhiệt giãn nở có tiếp điểm
	Phạm vi đo: (0 ÷ 250) Mpa
	2,83

	30
	Áp kế mẫu
	Cấp chính xác: ≥ 0,25
	22,67

	31
	Nhiệt kế
	- Giới hạn đo trên:  ≥ 35 0C
- Sai số: ≤ ± 1 0C
	13,44

	32
	Khởi động từ
	Dòng diện: ≥ 300 A
	2,00

	33
	Khởi động từ
	Dòng diện: ≤ 300 A
	2,00

	34
	Đồng hồ vạn năng
	Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm
	77,33

	35
	Đồng hồ đo công suất tác dụng
	Công suất đo ≥ (0 ÷ 100) W
	1,33

	36
	Đồng hồ đo công suất tác dụng mẫu
	- Công suất đo: ≥ (0 ÷ 100) W
- Cấp chính xác:  ≤ 0,5
	1,33

	37
	Đồng hồ đo công suất phản kháng
	Công suất đo: 
≥ (0 ÷ 100) Var
	1,33

	38
	Đồng hồ đo công suất phản kháng mẫu
	- Công suất đo: ≥ (0 ÷ 100) Var
- Cấp chính xác:  ≤ 0,5
	1,33

	39
	Đồng hồ đo đa chức năng
	- Đo được: V, A, Hz, PF, kW, kVA, kVAr, kW, kVA, KVAr, kWh
- Cấp chính xác: 1
	2,67

	40
	Đồng hồ đo mức kiểu phao
	Áp lực làm việc: ≥ 2 Bar
	8,5

	41
	Đồng hồ đo mức mẫu
	Cấp chính xác: ≥ 0,25
	8,5

	42
	Đồng hồ đo lưu lượng mẫu
	Cấp chính xác: ≥ 0,25
	8,5

	43
	Đồng hồ lưu lượng chênh lệch áp chỉ mức
	Phạm vi đo: (0 ÷ 25) Bar
	2,83

	44
	Đồng hồ lưu lượng chênh lệch áp có công tơ
	Phạm vi đo: (0 ÷ 25) Bar
	2,83

	45
	Áp tô mát 3 pha
	Dòng diện: ≥ 300 A
	2,00

	46
	Áp tô mát 1 pha
	Dòng diện:  ≤ 300A
	2,00

	47
	Rơ le trung gian
	Điện áp: (110 ÷ 250) V
- Chức năng chính:
Bảo vệ quá dòng điện
	2,83

	48
	Rơ le thời gian
	Thới gian hút/nhả: ≥ 3 giây
	2,83

	49
	Rơ le tín hiệu
	Dòng điện: ≥ 5 A
	2,83

	50
	Rơ le tần số
	- Điện áp: (110 ÷ 250) V
- Bảo vệ quá tần số/kém tần số 3 cấp tác động
- Bảo vệ tốc độ biến đổi tần số df/dt 3 cấp tác động
	1,33

	51
	Rơ le hơi
	Dòng điện: ≥ 5 A
	1,33

	52
	Rơ le giám sát mạch cắt
	Điện áp: (100 ÷ 250) V
	1,33

	53
	Rơle cắt (đầu ra)
	Điện áp: (100 ÷ 250) VDC
	0,44

	54
	Rơle bảo vệ máy biến áp
	Dòng điện: ≥ 5 A
	14,17

	55
	Rơle áp lực, chân không
	Phạm vi điều chỉnh:
 (-1 ÷ 20) Bar
	2,83

	56
	Rơle nhiệt
	Dòng điện: ≥ 10 A
	2,83

	57
	Chân không kế kiểu  nhiệt giãn nở không tiếp điểm
	Phạm vi đo: (0 ÷ 250) Mpa
	2,83

	58
	Chân không kế kiểu trực tiếp
	Phạm vi đo: (0 ÷ 250) Mpa
	2,83

	59
	Chân không kế kiểu giãn nở
	Phạm vi đo: (0 ÷ 250) Mpa
	2,83

	60
	Chân không kế mẫu
	Cấp chính xác: ≥ 0,25
	5,67

	61
	Công tơ điện 1 pha 
	Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm
	1,33

	62
	Công tơ điện 1 pha mẫu
	Cấp chính xác: ≤ 0,5
	1,33

	63
	Công tơ cảm ứng 3 pha 2 phần tử
	Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm
	1,33

	64
	Công tơ cảm ứng 3 pha 3 phần tử
	Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm
	1,33

	65
	Công tơ phản kháng 3 pha 2 phần tử
	Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm
	1,33

	66
	Công tơ điện tử 3 pha trực tiếp
	Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm
	1,33

	67
	Công tơ điện tử 3 pha gián tiếp
	Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm
	1,33

	68
	Công tơ điện tử mẫu 3 pha trực tiếp
	Cấp chính xác: ≤ 0,5
	1,33

	69
	Công tơ điện tử mẫu 3 pha gián tiếp
	Cấp chính xác: ≤ 0,5
	1,33

	70
	Cách điện đứng
	Điện áp: ≤ 110 kV
	2,67

	71
	Cách điện treo
	Điện áp: ≤ 110 kV
	2,67

	72
	Cách điện xuyên
	Điện áp: ≤ 110 kV
	2,00

	73
	Cáp lực hạ thế
	- Điện áp định mức:
≤ 1000 V
- Chiều dài: (10÷30) m
	2,00

	74
	Cáp lực trung thế một pha
	- Điện áp định mức: ≤ 35 kV
- Tiết diện: ≤ 240 mm2
- Chiều dài: (10÷30) m
	2,00

	75
	Cáp lực trung thế ba pha
	- Điện áp định mức: 
≤ 110 kV
- Tiết diện: ≤ 240 mm2
- Chiều dài: (10÷30) m
	2,00

	76
	Chống sét van 
	Điện áp: (22÷500) kV
	2,67

	77
	Chống sét van
	Điện áp: ≤ 15kV
	2,67

	78
	Dao cách ly thao tác bằng điện
	- Điện áp: ≤ 110 kV
- Dòng điện: (0 ÷ 1250) A
	1,49

	79
	Dao cách ly thao tác bằng cơ khí
	- Điện áp: ≤ 110 kV
-Dòng điện: (0 ÷ 1250) A
	0,89

	80
	Kháng điện
	- Điện áp: ≤ 35 kV
- Công suất: (0 ÷ 100) kVAr
	2,67

	81
	Hệ thống thanh cái
	Điện áp: ≤ 110 kV
	2,67

	82
	Tụ điện 1 pha
	Công suất: ≥ 5 kVar
	2,00

	83
	Tụ điện 3 pha
	Công suất: ≥ 5 kVar
	2,00

	84
	Hệ thống tiếp địa trạm biến áp
	Phù hợp với cấp điện áp: 
≤ 110 kV
	0,89

	85
	Hệ thống tiếp địa cột thu lôi
	Phù hợp với cấp điện áp: 
≤ 110 kV
	0,89

	86
	Hệ thống tiếp địa cột điện
	Phù hợp với cấp điện áp: 
≤ 110 kV
	0,89

	87
	Máy biến dòng chân sứ
	- Điện áp định mức:
  ≤ 110 kV
- Công suất: (0 ÷ 50) VA
	0,89

	88
	Máy biến dòng
	Dòng điện: ≥ 50 A
	0,89

	89
	Máy biến điện áp
	Điện áp: ≥ 0,4 kV
	0,89

	90
	Máy cắt khí SF6
	Điện áp:  ≥ 6 kV
	1,20

	91
	Máy cắt chân không
	Điện áp:  ≥ 6 kV
	1,20

	92
	Hệ thống mạch mạch điều khiển cứu hỏa
(Thực tập tại cơ sở sản xuất)
	Có thông số kỹ thuật phù hợp với trạm
	10,81

	93
	Mạch nhị thứ trạm biến áp 110kV
(Thực tập tại cơ sở sản xuất)
	Có thông số kỹ thuật phù hợp với trạm
	0,71

	94
	Mạch điều khiển khí nén (Thực tập tại cơ sở sản xuất)
	Có thông số kỹ thuật phù hợp với trạm
	0,6

	95
	Hệ thống mạch mạch điều khiển làm mát máy biến áp (Thực tập tại cơ sở sản xuất)

	Có thông số kỹ thuật phù hợp với trạm
	0,6

	96
	Hệ thống mạch mạch ghi chụp theo bộ ghi sự cố
(Thực tập tại cơ sở sản xuất)
	Có thông số kỹ thuật phù hợp với trạm
	1,17

	97
	Mạch bảo vệ rơle và đo lường trong trạm biến áp 110kV
(Thực tập tại cơ sở sản xuất)
	Có thông số kỹ thuật phù hợp với trạm
	2,63

	98
	Tủ điện sấy
	Công suất: ≥ 1.000 W
	4,17

	99
	Tủ điện chiếu sáng
	Công suất: ≥ 1.000 W
	4,17

	100
	Tủ đo lường
	Có tối thiểu 2 ngăn
	4,17

	101
	Bộ thí nghiệm mạch điện một chiều
	Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm
	0,28

	102
	Cầu đo điện trở một chiều
	Phạm vi đo: (0 ÷ 5.000) Ω
	0,28

	103
	Mêgôm mét hạ áp
	Phạm vi đo: (500 ÷ 2.500) V
	42,33

	104
	Mêgôm mét cao áp
	Phạm vi đo: ≤ 2.500 V
	2,00

	105
	Terô mét
	Phạm vi đo: (0 ÷ 5.000) Ω
	7,13

	106
	Cầu đo nhiệt độ chỉ thị
	Phạm vi đo: (0 ÷ 500) 0C
	5,67

	107
	Bộ thiết bị bảo vệ
	Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm
	1,67

	108
	Bộ khí cụ điện đóng cắt hạ áp
	Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm
	1,67

	109
	Máy hiện sóng (Oscilloscope)
	- Số kênh: ≥ 2
- Tần số: ≥ 20 MHz
	0,33

	110
	Thiết bị đo điện trở một chiều
	Phạm vi đo: (0 ÷ 5.000) Ω
	4,83

	111
	Thiết bị thử cao áp một chiều
	Điện áp đầu ra: 
(0 ÷ 100) kV
	2,61

	112
	Thiết bị đo đặc tuyến từ hóa
	- Dải đo điện áp:
(0 ÷ 2000) VAC
- Dải đo dòng điện:
(0 ÷ 20) A
	1,78

	113
	Máy chụp sóng
	- Cấp chính xác: 0,05%
- Số kênh đáp ứng chụp sóng được 2 buồng cắt/ 1 pha
	0,89

	114
	Hợp bộ đo TG góc tổn thất, điện trở suất và hằng số điện môi dầu cách điện
	Dải đo: (0 ÷ 100) %
	3,5

	115
	Thiết bị đo tỷ số biến áp
	- Độ chính xác về dòng điện: 0 ... 0,1A/ ±1mA/ 0,1mA 
- Dải tỷ số: 0,8 ÷ 45.000
	2,61

	116
	Thiết bị đo điện trở tiếp xúc
	Phạm vi đo:  ≤ 200 mΩ
	2,44

	117
	Thiết bị thử cao áp xoay chiều
	Điện áp đầu ra: 
(0 ÷ 100) kV
	7,44

	118
	Thiết bị tạo dòng
	- Phạm vi tạo dòng xoay chiều: (0 ÷ 20.000) A
- Phạm vi tạo dòng một chiều: (0 ÷ 5.000) A
	1,33

	119
	Thiết bị thử cao áp tần số thấp VLF
	Điện áp thử: (0÷120) kV
 Tần số: (0,02 ÷ 0,1) Hz
	0,67

	120
	Thiết bị đo PD
	- Tần số lấy mẫu: 30 MHz
- Độ rộng dải tần: 
300 kHz ÷ 70 MHz
	0,67

	121
	Hợp bộ thí nghiệm rơle kỹ thuật số
	- Đầu vào:
+ Điện áp: (100 ÷ 250) V
+ Tần số: (47 ÷ 63) Hz
- Đầu ra:
+ Dòng điện:
Số kênh: ≥ 6
Phạm vi điều chỉnh:
(0 ÷ 30) A
+ Điện áp:
Số kênh: ≥ 3
Phạm vi điều chỉnh:
(0 ÷ 600) V
+ Tần số: (0 ÷ 1000) Hz
	0,6

	122
	Hợp bộ kiểm chuẩn công tơ 1 pha
	- Điện áp đầu ra: (0÷220) V
- Dòng điện đầu ra: 
(0,5 ÷ 50) A
	1,33

	123
	Hợp bộ kiểm chuẩn công tơ 3 pha
	- Điện áp đầu ra: (0÷220) V
- Dòng điện đầu ra: (0,5 ÷ 50) A
	1,33

	124
	Hợp bộ thí nghiệm
	Loại thông dụng trên thị trường
	8,00

	125
	Kính lúp
	Loại thông dụng trên thị trường
	8,50

	126
	Bình nhiệt bảo ôn
	Dải nhiệt độ: (0 ÷ 300) 0C
	8,83

	127
	Bộ tạo áp suất
	Áp suất phù hợp với đối tượng đo
	7,56

	128
	Bộ biến đổi áp suất thành điện năng
	Chuyển đổi tín hiệu áp suất sang tín hiệu điện
- Điện áp: (0 ÷ 10) V
- Dòng điện: (0 ÷ 20) mA
	4,17

	129
	Bộ biến đổi nhiệt năng thành điện năng
	Chuyển đổi tín hiệu nhiệt độ sang tín hiệu điện
- Điện áp: (0 ÷ 10) V
- Dòng điện: (0 ÷ 20) mA
	4,17

	130
	Dụng cụ điện cầm tay
	Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm
	73,14

	131
	Dụng cụ cơ khí cầm tay
	Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm
	62,00

	132
	Biển báo hiệu an toàn
	Đầy đủ các loại biển báo theo qui trình kỹ thuật an toàn điện
	18,71



	














III. ĐỊNH MỨC VẬT TƯ
	STT
	Tên vật tư
	Đơn vị tính
	Yêu cầu kỹ thuật
	Tiêu hao

	1
	Giấy in
	Gram
	Khổ A4
	0,26

	2
	Mực in
	Lọ
	Loại thông dụng trên thị trường
	0,18

	3
	Giấy vẽ
	Tờ
	Khổ A3
	2

	4
	Bút viết bảng trắng
	Hộp
	Loại thông dụng trên thị trường
	0,18

	5
	Khăn lau sạch
	Kg
	Loại thông dụng trên thị trường
	0,63

	6
	Pin
	Qủa
	Điện áp: 1,5 V
	3,3

	7
	Pin
	Qủa
	Điện áp: 9 V
	0,68

	8
	Dây dẫn điện
	Mét
	Tiết diện: 1x1 mm2 
	0,92

	9
	Ống nối
	Mét
	Phù hợp với thiết bị cần thí nghiệm.
	1,11

	10
	Đầu nối
	Chiếc
	Phù hợp với thiết bị cần thí nghiệm.
	0,42

	11
	Kẹp cá sấu
	Chiếc
	- Dài: ≥ 96 mm
- Dòng tối đa 100 A
	0,33

	12
	Dây tiếp địa
	Mét
	Tiết diện: ≥ 4 mm2
	0,52



