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A. PHAN THUYET MINH

1. Danh muc thiét bi dao tao tbi thiéu cua nghé Bién cong nghiép trinh do
cao ding 1a danh muc bao gém cac loai thiét bi dao tao (hoc liéu, dung cu, mé
hinh, bo phan cua thiét bi, thiét bi hoan chinh) téi thiéu va sé lugng téi thiéu cua
ting loai thiét bi dao tao ma co s gido duc nghé nghiép phai trang bi theo cac
phong chirc ning dé to chirc dao tao nghé Pién céng nghiép trinh do cao dang.

2. Noi dung cua danh muc thiét bi dao tao tdi thiéu cua nghé Bién cong
nghiép trinh d6 cao dang bao gom:

a) Danh sach cac phong chirc ning: Quy dinh vé s luong va tén cac
phong dung dé to chire dao tao nghé Pién cong nghiép trinh d6 cao dang.

b) M6 ta cac phong chic nang: Chic nang, vai tro ctia cdc phong trong
hoat dong dao tao nghé Pién cong nghiép trinh d6 cao dang va sé luong sinh
vién t6i da cho mét 16p hoc tai phong.

¢) Tong hop cac thiét bi dao tao theo ting phong chic ning: duoc mo ta
theo ching loai va sb luong thiét bi, yéu cau su pham va yéu cau ky thuat co ban
cua ting thiét bi.

- Chuing loai va s lugng thiét bi téi thiéu, can thiét dé thuc hién noi dung
dao tao dap wng yéu cau cua chuong trinh dao tao.

- Yéu cau su pham cua thiét bi: mé ta vai tro, vi tri caa thiét bi trong hoat
dong dao tao.

- Yéu cau k¥ thuat co ban cua thiét bi bao gom céc thong sé ky thuat
chinh, can thiét caa thiét bi, dap tng yéu cau cta hoat dong dao tao.

Noi dung danh muc thiét bi dao tao tdi thiéu caa nghé Bién cong nghiép
trinh do cao dang khong bao gom céc thiét bi dao tao dung cho mén hoc Gido
duc thé chat, Gido duc Qudc phong va an ninh.

3. Cac co s& gido duc nghé nghiép can c vao danh muc thiét bi dao tao
t6i thiéu nay, cac quy dinh caa phap luat co lién quan va diéu kién thyc té dé lap
ké hoach dau tw, mua sam thiét bi, xay dyng phong chirc nang phuc vu hoat
dong day va hoc nghé Bién cong nghiép trinh d6 cao dang.

Céc co s& gido duc nghé nghiép khong bat budc phai dau tu, mua sam dbi
voi cac thiét bi co ghi chl Thuc tap tai doanh nghiép nhung phai dam bao nguoi
hoc duoc hoc, thuc hanh trén cac thiét bi do trong qua trinh dao tao.



B. NOI DUNG CUA DANH MUC

1. Danh sach cac phong chizc ning

Céc thiét bj dao tao nghé DBién cdng nghiép trinh d6 cao dang duoc sip xép
vao c4c phong chirc ning phuc vu dao tao, bao gdom:

(1) Phong ky thuat co so

(2) Phong thuc hanh may vi tinh

(3) Phong ngoai ngir

(4) Phong dién co ban

(5) Phong thuc hanh co khi

(6) Phong thuc hanh trang bi dién

(7) Phong thyc hanh may dién

(8) Phong thuc hanh lap dat dién

( 9) Phong thuc hanh Ty dong hoa
2. M0 ta cac phong chire nang

(1) Phong k¥ thuat co so

Phong hoc k¥ thuat co s 1a phong duoc trang bi cac thiét bi st dung dé
day va hoc cac noi dung Iy thuyét va nhitng noi dung thuc hanh don gian cua
cac mon hoc, mé dun, tin chi cia nghé. Cac thiét bi dao tao trong phong duoc
thiét ké cho 16p hoc vai s6 lugng tdi da 35 sinh vién.

(2) Phong thuc hanh may vi tinh

Phong thuc hanh may vi tinh 1a phong ding dé day va hoc mén tin hoc co
s&. Phong ciling duoc st dung dé hd trg ndi dung thuc hanh cia cac mon hoc,
mo dun, tin chi kh&c c6 st dung may vi tinh, mang may tinh va cac chuong trinh
may tinh (phan mém). Phong duogc trang bi cdc may vi tinh c6 két ndi mang va
cac loai thiét bi, hoc liéu dé hoc, thuc hanh sir dung may vi tinh va céc phan
mém. Céc thiét bi dao tao trong phong dugc thiét ké cho 16p hoc véi sb lugng
to1 da 18 sinh vién.

(3) Phong ngoai ngir

Phong ngoai ngir 13 phong dung dé day va hoc ngoai ngit (tiéng nuéc
ngoai) trong cac co sd gido duc nghé nghiép. Phong duoc trang bi céc thiét bj
hién thi hinh anh, phat am thanh, ghi &m va céc loai hoc liéu dé hoc va thuc
hanh st dung ngoai ngir. Cac thiét bi dao tao trong phong dugc thiét ké cho 16p
hoc véi sb luong téi da 18 sinh vién.

(4) Phong dién co ban
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Phong thyc hanh dién co ban dung dé thuc hién giang day cac ndi dung
cac mon hoc co sd, dugc trang bi céac thiét bi truyén thong da phuong ti¢n, cac
mé hinh dé hd trg cho viéc giang day cac ndi dung an toan dién, khi cu di¢n, do
luong dién, k¥ thuat dién ti, k§ thuat dién, vat liéu dién. Céc thiét bi dao tao
trong phong duoc thiét ké cho 16p hoc véi sb lugng t6i da 18 sinh vién.

(5) Phong thuc hanh co khi

Dung dé day hoc 1y thuyét, thuc hanh va tich hop cu thé: Phan tich dugc
cac ban vé& co khi; Nam rd quy trinh gia cong co khi; Gia cong duoc san pham
co khi bang phuong phap: ngudi, go, han. Phong dugc trang bi cac thiét bi cac
may han, hé thdng thong gid, cac dung cu dé gia cong mit phang, dung cu ding
dé go...CAac thiét bi dao tao trong phong duoc thiét ké cho 16p hoc vai s6 luong
t6i da 18 sinh vién.

(6) Phong thuc hanh trang bi dién

Phong thyc hanh trang bi dién 1a phong tich hop da nang c6 thé thuc hién
giang day 1y thuyét, thuc hanh va khai thac cho mot s6 nhiém vu khac trong
giang day. Phong trang bi dién thyuc hién cac ndi dung dao tao sau: Nguyén tic
vé quan ly, phuong phap 1ap ké hoach, t6 chirc thuc hién va giam sat, danh gia
cac qua trinh thuc hién lép dat, van hanh va stra chira, bdo tri mach dién may
cOng cu va may san xuat khac. Phan tich cong dung, vai tro clia céac thiét bi dong
cat, bao vé c6 trong cac mach dién noéi chung va trong mach dién cic may cong
cu noi riéng. Phan tich nguyén 1y, quy trinh thyc hién, pham vi img dung cuia céc
phuong phap mé may dong co va diéu chinh tdc do dong co dién. DPoc, v€ va
phan tich cac so d6 mach diéu khién dung role, cong tic to trong khong ché
dong dién 3 pha, dong co mdt chiéu. Phan tich qui trinh 1am viéc, yéu cau vé
trang bi dién cho may cong cu va may san xuat khiac. Mo ta nguyén 1y hoat
dong, cach lép dat, van hanh va sura chira, bdo tri mach di¢én may cong cu va
may san xuét khac.

Huéng dan to chtc 1am viéc theo nhém, tmg dung khoa hoc ky thuat
cong nghé cao, giai quyét cac tinh hudng phic tap trong thuc té san xuat, kinh
doanh, tac phong cong nghiép, tuan thi nghiém ngdt quy trinh, quy pham va ky
luat lao dong. Hudng din phuong phap danh gia chat lugng cong viée sau khi
hoan thanh va két qua thyc hién cta cac thanh vién trong nhém. Cac thiét bi dao
tao trong phong duoc thiét ké cho 16p hoc véi sb luong tdi da 18 sinh vién.

(7) Phong thyc hanh may dién
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Phong thyc hanh may dién 1a phong thuc hanh dung dé day cho tich hop
cu thé: Phan tich ciu tao, nguyén 1y hoat dong va cong dung: may bién ap; dong
co dién xoay chiéu 1 pha, 3 pha; dong co dién 1 chiéu, may phat dién

Tinh toan cac thong sb; quin méi va stra chita: May bién ap, dong co
dién, may phat dién. Phong dugc trang bi cac thiét bi dao tao: cac loai may dién,
cac thiét bi hd tro viée thuc hanh sta chita, quan day cho cac may dién. C4c thiét
bi ddo tao trong phong duoc thiét ké cho 16p hoc véi s6 lugng tdi da 18 sinh
vién.

(8) Phong thyc hanh lap dat dién

Phong thuc hanh lap dit dién dung dé day hoc tich hop cu thé: Tinh toan
cac thong sO cua phu tai, ton that cong suat, dién ap trén dudng day; tinh toan hé
théng chdng sét va ndi dat bao vé. Chon phuong duogc an, lip dit duge duong
day cung cap dién cho mot phan xuéng phu hop yéu cau cung cap dién theo
Tiéu chuan Viét Nam. Tinh chon dugc day dan, b tri hé théng chiéu sang phu
hop véi diéu kién lam viéc, muc dich st dung theo qui dinh k¥ thuat. Tinh chon
duoc ndi dat va chong sét cho duong day tai dién va cac cong trinh phu hop diéu
kién 1am viéc, theo Tiéu chuan Viét Nam. Lép dat, van hanh, bao tri hé théng
cung cap dién; ti dién phan phdi; dién ning luong tai tao. Cac thiét bi dao tao
trong phong duoc thiét ké cho 16p hoc véi sb lugng téi da 18 sinh vién.

( 9) Phong thuc hanh ty dong hoa

Phong thuc hanh tuy dong hoéa 1a phong day hoc tich hop day duogc ly
thuyét va thyc hanh cu thé: Trinh bay duoc cdu tao phan cing va nguyén tic
hoat dong ctia phan mém trong hé diéu khién lap trinh PLC. Trinh bay dugc cau
trdc, nguyén 1y 1am viéc cac phép toan nhi phén, cic phép toan sb ctia PLC. Két
ndi thanh thao phén cung cua PLC voi thiét bi ngoai vi. Lap trinh dugc mot )
bai toan irng dung don gian trong cong nghi€p. Van hanh va stra chita dugc cac
su ¢b khi dung PLC trong hé thong diéu khién. Hiéu dugc vé hé thong khi nén,
logic diéu khién, phuong phap diéu khién, thiét 1ap mach diéu khién dién khi
nén. Hinh thanh k¥ ning 1ap chuong trinh diéu khién. Poc duoc cac so dd diéu
khién dién khi nén, thiét 1ap duoc cac mach diéu khién dién khi nén. Hiéu, giai
thich duoc nguyén 1y lam viéc cac hé diéu khién vmg dung vi xur 1y. Cai tién
dugc chic nang cua vi xir Iy theo yéu cau. Phat trién dugc cac hé diéu khién trén
co s& khdi trung tim 14 vi xir 1y. Két ndi cac thiét bi ding cap quang. Lip dat cac
chuan truyén thong. Lap dit va xir Iy 16i co ban cac mang. Chéng dugc nhidu
trong truyén thong. Kiém tra va van hanh mang truyén thong. Cac thiét bi dao
tao trong phong duoc thiét ké cho 16p hoc véi sb luong ti da 18 sinh vién.
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3. Tong hop thiét bi dao tao toi thiéu theo phong chirc ning
3.1. Phong k¥ thuit co s&

A i 1. | Don | SO0 | Yéu cau sw pham | Yéu cau ky thuat co
TT] Tenthietbi |~ |\ one | cia thiétpbi' bén cﬁaythiét'bg
1 |Mayvitinh | Bo | 19 Loai thong dung trén
thi truong
Dung dé trinh - Cuong do sang: >
May chiéu chiéu trong qua 2500 ANSI lumens
2 (Projector) Bo 1 | trinh giang day - Kich thude phong
chiéu: >1800mm
x1800mm
- Man hinh LED,
kich thudc > 65 inch
. .z . . | -Dophan giai toi
Bang tuong A Trinh chiéu va mo thiéu:pFuu %ID 1920 x
3 , Bo 1 | phdng trong qua :
tac trinh giang day 1080 Pixel o
' - G&c nhin 61 thiéu:
178 do
- C6 10 diém cham
Phuc vu qua trinh
4 |Héthong B | 1 |thuchanhketnoi | Loaicé tocdo duomg
mang LAN ' gifta may tinh vo1 | truyén > 100.0 Mbps
may chu.
5 TlAl dung tai 2 {;Eﬁl,g‘t:; lgigf hoc ani tl‘léng dung trén
ligu A thi truong
liéu
6 | Mayin Bo 1 Dung% déin bﬂan Ve | In den tréng, kho A4
tai liéu hoc tap
B6 mau moi .
ghép co khi Bo .
MJi bd bao gdm
Moi ghép ren | Chiée | 1
Ghép then Chiéc | 1 Sir dung dé L shit hop
7 | Ghép then Chide | 1 dac tinh cac moi giang day
hoa ghép co ban '
Ghép chdét | Chiée| 1
Ghépdinh | -pise | 1
tan
Ghép han Chiéc| 1
Cac khoi
8 hinh hoc co Bo 3 St dung lam vat Kich thuéc phu hop
ban mau giang day

Mo6i bg bao gom




Khbi try Chiéc | 1
Khéi nén Chiéc | 1
Khoéi lang tru | Chiée | 1
- Kic}l thudc mat ban:
9 Bang vé ky B5 18 St dung khi vé ky | > kho A3
thuat : thuat - biéu chinh duoc do
nghiéng
10 B6 dung cu B6 18 Str dung dé vé thuc | Loai thong dung trén
ve€ k¥ thuat i hanh vé k¥ thuat thi truong
Dung cu cuu Bo 1
thuong
Mdi bd bao gom
11 ;?rggg Chiéc 1 | St dung so ciru Theo tiéu cl}uén Vigt
Z nan nhan Nam ve thiét bi y té
Panh Chiec 1 : :
Kéo Chicc | 1
Cang et [ e | g
thuong
Dung cu
phong chay, Bo 1
chira chdy
Mbi bo bao gom
B1r,1h Xit bot Binh 1 Dxu ngrde hlql(mg Theo tiéu chuan Viét
19 khi CO, dan cach str dung Nam v& phong chay
Binh chira cac thiét bi phong chita chdy
chay dang Binh 1 | chay, chita chay
bot
Céc bang
tiéu 1énh Bo 1
chira chay
Trang bi bao A
ho lao dong Bo 3
M&i bd bao gom
Ung cao su Doi 1 .
Géng tay cao Poi 1 D,ung dF &l thn?u Theo tiéu chuan vé
13 | SU cach su dung Cac |y ic i an todn va
Tham cao su | Chiéc| 1 | thi€t bi an toan va 2 1n R
Ghé cach » baoh lao dong | D20 1o laodong
oA Chiéc 1
dién
Sa0cach | pige | 1
dién
Day bao Chiec| 1




hiém

Kinh bao ho,
khau trang,
gang tay bao
ho

Quan 4o bao
ho

Bo

Mii bdo ho

Chiéc
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Phan mém vé
dién

Str dung trong qua
trinh giang day

Phién ban thong dung
tal tho1 diém mua
sam.




3.2. Phong thyc hanh may vi tinh

A X, 1. | DoON S6 | Yéu ciu sw pham | Yéu cau ki thuit co
TT | Tenthietbi |~ | ono | ciia thiét bi bén cita thidt bi
Dung d¢ trinh
chiéu minh hoa
cho cac bai giang; | Loai thong dung trén
1 | May vi tinh Bo 19 | cai dit phin mém; thi truong tai thoi
thuc hanh ky nang | diém mua sam
st dung may tinh,
phan mém
- Cuong do sang
Mav chibu St dyng dé trinh | >2500 ANSI lumens
2 Y Bo 01 | chiéu minh hoa - Kich thudc phong
(Projector) s ia "
cho céc bai giang | chiéu
> 1800mm x1800 mm.
Phan mém vé , St dung 4 VEVa | pyisn pan phl hop va
3 Bo 01 | m0 phong céac N .
mach Cn cai dat cho 19 may
mach dién
Dimng dé gidng Phién ban thong dung
A LA A . : tai thoi diém mua sim
B6 phan mém day va thyc hanh
van phon k¥ nang st dun (bao gom Microsoft
4 i phong Bo 01 y nang & Words, Microsoft
Microsoft may tinh, str dung s n
: Excel va Microsoft
Office phan mém vin R
hong PowerpOIInt),’cal duoc
P cho 19 may tinh
Dung dé giang
A A A day va thuc hanh
B0 phan mém 2 < )
o ~ o ky nang str dung | Phién ban thong dung
5 | phong chir Bo 01 s
£ A may tinh soan tai thoi diém mua sam
tieng Viet Y
thdo van ban tiéng
Viét
Dung dé giang
Phan mém . de;ly va thu’c‘ hanh Phién ban thong dung
6 | a - Bo 01 | k¥ nang phong
diét virus VR tai thoi diém mua sdm
ngura va diét virus
may tinh
Dung dé scan tai LOE{I €0 Athong 50 kyA
, iy A . thuat thong dung trén
7 | May Scanner | Chiéc | 01 |liéuphucvugiang | . | S
thi truong tai thoi
day 2 Z
di€ém mua sam
8 | Thiét bi lwu Chiéc | 01 |Dungdé luu trir Loai c6 thong s6 ky

cac ndi dung,

thuat thong dung trén
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trir dir liéu video, &m thanh thi truong tai thoi
diém mua sam
May in Chiée | 01 D}lng dé in cac tai Miay in kho A4, den
li¢u trang




3.3. Phong ngoai ngir

11

A ke e | DOM S6 | Yéu cau sw pham | Yéu cau ky thuat co
TT | Ténthiet by vi | lwong caa thiét bj ban cia thiét bi
Loai c6 théng so k¥
1 | Ban didu khién | Chiéc | 1 thuat thong dung trén
thi truong tai thoi
diém mua sam.
Khéi diéu Dung dé quan ly s oA
2 | khién trung Chiéc| 1 |trong qua trinh day EO kNa nang mo rong
A \ et nol
tam va hoc
o ‘ Quan ly, giam sat
3 Phéﬁn mém dieu B 1 hoat qong hqé thong
khién (LAB) ' va dieu khien. Thao
luan duoc 2 chiéu
Khoi dicu Dung ket noi, dieu | C6 kha nang twong
4 | khién thiet bi Bo 1 khién cac thiét bi | thich vai nhicu thiét
ngoai vi ngoai vi bi
- Cuong d6 sang
, >
. iy Strdung détrinh | 2,500 ANSI IuAmens
May chieu . ” . - Kich thudc phong
5 . Bo 1 chiéu, minh hoa -
(Projector) cho cac bai gian chicu
49| > 1800mm x1800
mm
Sir dung dé trinh | 02 cOthong so ky
DRI thuat thong dung trén
chiéu minh hoa C s
L . L las e, thi trerong tai thoi
6 | May vi tinh Bo 19 | cho céc bai giang 2 o
X : . | diém mua sam; cé
va thuc hanh ngoai ..
nqit kha nang doc duoc
g dia quang hoc
Loai c6 micro gan
Y . | kém; théng sb k¥
7 | Tai nghe Bo 19 Dung ¢ thyc hanh thuat thong dung trén
nghe S Y
thi truong tai thoi
diém mua sam
Dimg dé scan tai | 0% €0 thong so ky
. y . ) thuat thong dung trén
8 | May scanner Chiéc | 01 |Iliéu phuc vu giang C o
q thi truong tai thoi
ay 4 <
diém mua sam
Sy N Loai c6 thong s6 k§
AL ~ Dung dé luu trir e A A
9 Thiét bi luu trir Chiéc | 01 | cacnoi dung, thuat thong dung trén

dir ligu

video, am thanh

thi truong tai thoi
diém mua sam




3.4. Phong thwe hanh dién co ban
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A ... | Pon | SO | Yéu cau swpham | Yéu ciu ky thuit co
TT | Tenthietbi |~ 1 ong|  cia thiét bi bén ciia thiét bi
1 | May vi tinh Bo 1 anl t}}ong dung trén
q thi truong
Dung d¢ trinh - Cuong d6 sang: >
, chiéu trong qua 2500 ANSI lumens
2 | May chiéu Bo 1 | trinh gidng day - Kich thudc phong
chiéu: >1800mm
x1800mm
3 | Mayin Bo 1 DungA dé in bAan Ve, Méay in kho A4, den
tai li¢u hoc tap trang
St dung gidi thiéu
AT A quy trinh lap dat hé 7
M? hinh he‘ A thong no1 dat bao | Theo ti€u chuan Viét
4 | thong an toan Bo 1 N . A N
o v§€, noi trung tinh Nam vé an toan dién
dién r A\ 1
bao vé va chong
sét
B0 thuc hanh A
dién 1 chiéu BO 2
Mdi bd bao gom
A ain . P - Dong dién lgm = SA
5 I\Lgil‘;lon dlf.m 1 Bf) 1 D;ll’lg de hl:I'O’l’lg - Dlél’l ap U <
chicu dan thuc hanh 24\/DC
Ampe ké DC | Chiéc | 1 Dong dién < 5A
Voén ké DC Chiéc | 1 Dién 4p > 30V
Mo dun tai Bo 1 Cong suat: < 100W
B0 thuc hanh
dién xoay Bo 2
chi€u
M&i bd bao gom
. - Dién é,p Uy=
6 xoay chiéu : dan thyc hanh - Bién ap U= (90 +
220)VAC
Ampe ké AC | Chiéc | 1 Dong dién lgm < 10A
Von ké AC Chiéc | 1 Dién ap > 300V
Mo dun tai Bo 1 Cong suat < 1000W
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Pong co dién

Str dung dé thyc
hanh dau noi, van

7 1 pha Chiéc 3 hanh dong co dién Cong suat > 0,35 kW
1 pha
Su dung dé,thu’c
bong co dién 4 hanh dau noi, van R £
8 3 pha Chiéc 3 hanh déng co dién Cong suat > 0,75 kW
3 pha
Céac loai vat liéu dan
Truc quan cic VAt dién, vat liéu cach
Mau vat liéu n n gu o V:‘ dién, vat liéu dan tu,
9 n Bo 2 liu cach dién,dan | .7, . ", , " x
dién dien va din ti vat liéu ban dan
' thong dung trén thi
truong
St dl_mg dé’thl_I'C
Dong co di¢n . hanh dau no1, van R £
10 1 pha Chiéc 3 hanh déng co dién Cong suat > 0,35 kW
1 pha
St dl_mg dé’thl_I'C ,
11 Pong co dién Chiée 3 hanh dau né1, van | - Cong suat < 2,2 kW
3 pha hanh dong co dién |- Y/A - 660/380V
3 pha
Khi cu dién Bo 6
Mbi bd bao gom
Cong tic xoay | Chiéc 1 Dong dién lgm< 10A
Cong tic hanh - Pién ap Uam = (220 +
trinh Chige | 1 380) VAC
Cau dao 2 cuc | Chiéc | 1 Dong dién l¢gm<40A
gi‘;gao bpha | e |1 Dong dién lgn > 10A
Ciudao 3 pha | Chide | 1 | oudungdesion  Fro o dien len> 10A
thiéu cau tao,
12 | Nut nhén Chiéc | 1 |nguyénlylam | Dong dién lgn< 10A
viéc, thuc hanh dau Dién ap Ugn =
, A e As > dm —
Khoa dién Chiéc 1 |no1 990/380VAC
Nut dung £ \ ‘A
khén cip Chiéc 1 Dong dién lgm< 10A
~ z X Dlén é,p U=
Cong tac to Chiéc 2 220/380V
Ro le nhiét Chiéc | 1 Dong dién lgm > SA
Roledién4p | Chide | 1 Dien ap Uy =

220/380V
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. X Dai dong bao vé >
Role dong Chiéc 1 (0,5 + 6)A
Roletrung | s | o Dién 4p > 220V
gian
o £ - bién &p 220V
1?0’ le thoi gian | Chiéc 2 - Thori gian > 10s
thato matl | cpige | 1 Dong dién 1 >10A
Aptomat s | g Dong dién 1> 10A
3pha
fil%:lo m?att 1| Chiée | 1 - Dong dién 1= 10A
& Bl¢ - Dong ro: > 15mA
pha
21%;0 Y3 | chide| 1 - Dong dien 12 10A
& Blt - Dong ro: > 15mA
pha
B({ thlet.lAn do Bo 6
luong dién
Mdi bo bao gom
Dongvho do Chiée 1 an_u tl}ong dung trén
van nang thi truong
May bién dién A £
i Chiéc 1 Cong suat S < 5kVA
May bién y Ty s6 bién dong
dong Chic |1 50/5A
Ampe kim Chiéc | 1 Dong dién I < 400A
Voén ké DC Chiéc | 1 Dién ap > 5V
Von ké AC Chiec | 1 |Swdungdéhoc |Diénap>220V
Mé& gdbm mét | Chiéc | 1 | chutao, nguyénly |Diénap > 500V
13 [ Caudodien | e | g | lamvige, thue =gl s 500 kQ
tro hanh do cac dai
, X luong dién bién ap Ugm=
Cosp mét Chiéc 1 220 380V
Tan s6 ké Chiéc | 1 Diéi do f= 0+ 60Hz
o y - Cong suat 0,37 kW
Oat mét Chiéc 1 - Pién ap 220V
, Phép do kiéu 3 cuc
Teromet Chiéc 1 hoac 4 cuc, pham vi
do >1200Q
A . X Loai thong dung trén
Cong to 1 pha | Chiéc 1 thi trurong
A iy Loai thong dung trén
Cong to 3 pha | Chiéc 1 thi trromg
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M6 hinh thuc Bo
hanh dién tu
co ban
Mbi bd bao gom
Khdi chinh BS - Dong dién 1> 3A
luu ‘ - bi¢n ap 220V
I R , , | Dién &p = 5VDC;
14 | Khoi 6n ap Bo tSu: ﬁutlllli tr}c;flghqua +12VDC: +15VDC
Khi bao vé Bo FnTL HHUe han Dong dién 1< 1A
Khot khuech - g Cong sudt > 24W
dai cong suat
n A -DPign ap U, =
bopsuonmot | gy 220VAC:;
4 - Pién 4p U, > 3VDC
B0 thuc hanh
cam bién
Mdi bd bao gom
Cam bién thu A
. Bo
phat quang '
Cam bién A
\ Bo
quang tro j
Cam bién tir B
C.%m bién Bo Str dung phan tich
dién dung P A 1o A .
15 [Cam bid cau tao, nguyén Iy | Loai thong dung c6
k;“}? ten B lam viéc va két ndi | trén thj truong
70| bién 2 cac cam bién, dén
Cagn e ap Bo6 bao, dong co
suat .
Cam bién A
A . Bo
hong ngoai
Cam bién do A
2 Bo
am
De,I.l bao trang Bo
thai
Dong co Chiéc
Dung phan tich cau
16 (MOhinhmay |y tao, nguyén Iy hoat | s 40 S > 500VA
bién ap 1 pha dong may bién ap
1 pha
Dung phan tich cau
g7 (Mohinhmay e tao, nguyén Iy hoat | s\ 41 S > 500VA
bién ap 3 pha dong may bién ap

3 pha
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M6 hinh dong

Dung phan tich cau
tao, nguyén ly hoat

- Cong suat >

18 co 1 oha Bo dong co KPB 1 0,3?kW
P pha khoi dong - Cat 1/4 stato
bang tu
Dung phan tich cau ,
19 M6 hinh dong B6 tao, nguyén ly hoat | Cong suat > 0,37kW;
co 3 pha ‘ dong co KBB 3 cat 1/4 stato
pha
Dung phén tich
20 M hinh may B5 tinh thuén nghich; | Cong suat S > 1KVA,
phat dién ‘ cau tao, nguyén ly | cat 1/4 stato
hoat dong
A £ Str dung trong qua | - Dai tin< 40MHz
21 | May hién song | Chicc trinh thyc hanh | - Hién thi 2 kénh
o , . |-Daitan f=0
& ' - Cong suat <25W
‘ ‘ 7 - Dién ap lam vi¢c
23 Pong ho chi Chiée Str dung dé xac (110 + 600)V AC
thi pha dinh thu tu pha - Tan s6 hi¢u Ung:
50/60Hz
24 Tt dung dung Chie Dung dé bao quan | Loai thong dung trén
cu, tai liéu dung cu, thiét bi thi truong
B0 dung cu_
nghé diéncam | BO
tay
Mbi bd bao gom
L g S dung de cat day |y o cach din
Kim cat day Chiéc dién trong qua
. . >1000 V
trinh thuc hanh
St dung dé tudt| ... , "
25 | Kim tubt day | Chibe day dién trong qué f;%%gﬂfca‘:h dién
trinh thuc hanh -
. , £ Str dung trong qua | Dién 4p cach dién
Kimmo nhon | Chiée trinh thyc hanh | >1000 V
1 A Str dung trong qua | Bién 4p céach dién
Kim bang Chice trinh thuc hanh | >1000 V
Str dung dé ép dau | ... . n
Kim ép ct Chiéc cot day dién trong Dién dp cach dien

qua trinh thuc hanh

>1000 V
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Kim mo vit

Chiéc

Str dung trong qua

Dién &p cach dién

trinh thuc hanh >1000 V
To vit cac loai | B0 rsnlzlfl?gigéiaii%?y Bién dp cach dién
' ‘ b o >1000 V
, 2 - Di¢n ap phat hién
Bt thir dién | Chiée tsh‘f}dginéi kiemtra, | 50 < 1000)VAC
' - Tan s6 > 50 HZ
, Dung dé do chiéu
Thudc cudn Chiéc dai trong qua trinh | Dai > Sm
thuc hanh
Thudc thing y Dung dé kiém tra N
bang Chice thing bang chi tiét Dai=0,2m
Dung dé khoan,
May khoan X khoét trong qué . X
26 cAm tay Chiéc trinh Iip dat thiét Cong suat > 450W
bi
o7 |Maycateam | s Dung de giacong | 50 cuét > 450W
tay chi tiét
28 | Mo han Chiéc Dung d¢ hanndi | Cong suét > 60W
Dung cu co A
khi cam tay Bo
Mdi bo bao gdm
Bua ngudi Chiéc E;Qng lrgng: = 0,2
Bla cao su Chiéc Dutng kinh dau bia
> 40mm
’ ’ - Dai: (250 + 400)
Cua sat Chiéc mm
- Rong: (20 ~ 25) mm
A A Str dung trong qua | Céc loai tur
29 BO tuyp Bo trinh gia cong mot | (8+21)mm
Bb ci le B sO chi tiét Cac loai tur
0o © (8+21)mm
A - A Cac loai tur
B0 luc lang Bo (1,5+10)mm
S iy - Dai:(180 + 200) mm
Duc bang Chiéc _Réng: (20 = 25) mm
iy - Dai:(150 + 180) mm
Duc nhon Chiéc - Réng: (20 = 25) mm
Chiéu dai:
B0 diia Bo (200+400)mm rang

kép
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Ban ren, ta ro BS 1 Cat ren duong kinh
cac loai i M4+M16
B0 dung cu do A
co khi c BO 18
Mbi bd bao gom
Thudc 14 Chiéc | 1 Dai>0,3m
Khoang do 0
Thudce cap Chiéc 1 Sir dung dé huéng +150mm sai s6
X \ \ 0,1mm
30 , dan trth thuc har}h Khoane do 0 = 25mm
Panme Chiéc | 1 |dokiém trachitiét | ~ 07 S '
’ oo khi sa1 sO 0,01mm
Ke goc Chiéc 1 Goc ke: 90°+120°
- D0 chinh xac:
Thudc doren | Chiée 1 ?’]g:llrr(:’]nrg kinh ren <
16mm




3.5. Phong thwe hanh co khi
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A .z .. | Pon | SO0 | Yéuciuswpham | Yéu cau k¥ thuit co
TT | Tén thict bi vi | luwgng ciia thiét bi ban cia thiét bi
1 | May vi tinh Bo 1 L(.)al tl}ong dung trén
7 thi trudong
Dung d¢ trinh - Cuong d6 sang: >
, chiu trong qua 2500 ANSI lumens
2 | May chiéu Bo 1 | trinh gidng day - Kich thudc phong
chiéu: >1800mm
x1800mm
L n Dung dé in ban v&, | Loai thong dung trén
3 | Mdy in BO |1 itiduhoctap | thi truong
May mai hai X St dung trong qua | . z
4 d4 Chiéc| 2 trinh thye hanh Cong suat > 0,5kW
Gi4 han da , St dung cho cac | CO ngan kéo chira va
5 ndin Chiéc 3 bai hoc thuc hanh | thoat si han, gia kep
g han chi tiét han
Su dung cho cac fh}:;:lé}cliﬁ)i; %;1;1;211 da
6 | Cabin han Bo 3 | bai hoc thuc hanh < A A e 1n
han nang. K&t nd1 vdi bo
stir Iy khoi han
A Str dung hutkhi | C6 dng hut dén timg vi
7 Eﬁéﬁhﬁ;ﬁg hut Bo 1 han sinh ratrong | tri cabin, luu lwong khi
qua trinh han hat (1+2) m3/s
\ N iy Str dung trong qua | Kich thudc: > (700 x
8 | Ban ngudi Chicc | 9 trinh thuc hanh. 1200) mm
2 oA X £ Str dung ga chi tiét | Kich thudc ham é to:
9 | Etosonghanh | Chice | 18 | .y i hanh (150 +200)mm
. Str dung khoan cac \ , .
10 | Maykhoan el o | chitiéttheo yeu | DuOne kinh mii
ban X 1wy A khoan <16mm
cau k¥ thuat
N y Dung kiém tra mat | Kich thudc > (400 x
11 | Ban map Chiéc| 2 phing 1000) mm
T LA , N Pham vi diéu chinh
1p |Méyhanho e 1 5 [Sudunghancac | 400 han o0 + 250
quang chi tiét (A)
13 T}l say que Chiée 1 S}I dung say que T}Along.dung co san
han han trén thi truong
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Thiét bi udn y Str dung trong qua | - Pién ap 220V
14 cong Chige )3 trinh udn chi tiét - Cong suat > 0,5 kW
15 | Tu sét Chiée 9 Dung dé chura thiét anl tl}ong dung trén
bi, dung cu thi truong
16 | May hit bui Bo 1 DAung de ve sinh Lgal tl‘long dung trén
cong nghiép thi truong
Dung cu co n
khi cam tay Bo 3
M&i bd bao gom
Btia ngudi Chiéc | 1 Trong lugng: > 0,2 kg
Bla cao su Chiéc | 1 Butng kinh dau bua >
40mm
2 X - Dai: (250 + 400) mm
Cua sat Chiéc 1 _Réng: (20 = 25) mm
Bo tuyp Bo 1 . Cac loai tir (8+21)mm
St dung d¢ huong
17 | Bo co 16 By | 1 |danthuchanhgia |, 000 (8<21)mm
cong mot so chi
tiét . -y
A 9 . Cac loai tur
B0 luc lang Bo 1 (1,5+10)mm
3 X - Dai:(180 + 200) mm
Duc bang Chiéc 1 - Réng: (20 + 25) mm
iy - Dai:(150 + 180) mm
Duc nhon Chiéc | 1 - Réng: (20 + 25) mm
Chiéu dai:
Bo diia Bo 1 (200+400)mm rang
kép
Banren, tard | .. 1 Cit ren duong kinh
cac loai . M4-+-M16
B6 dung cu do A
co khi Bo 18
MJi bd bao gdm Str dung d¢ hudng
18 | Thyge 14 Chiéc| 1 |dantrinh thyc Dai >03m
hanh do ki€ém tra
: chi tiét co khi ; +
Thudc cap Chiéc 1 : Khodang do 0 +150mm

sai sO 0,1mm
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Khoang do 0+25mm

Panme Chiéc| 1 sai s6 0,01 mm
Ke goc Chiéc | 1 Goc ke: 90°+120°
- B0 chinh xac:
. . % 0,01mm
Thudc do ren | Chiéc 1 - Puong kinh ren <
16mm
B0 dyng cu Bo | 6
lay dau
Mdi bd bao gom
Compa vach £ . b6 mo:
% ' Chiec| 1 | Swrdungdéhudng | 4 .
d x : 10 +500) mm
19 | din thye hanh iy | )
Chém d4u Chiéc| 1 |dau Pam bao do cimg
Miii vach Chiéc | 3 bam bao d6 cung
20 K\lm kep phoi Chiée 3 SEI dung kep phoi anl tl}ong dung trén
han han. thi truong
St dung dé dinh vi . Y
21 | Khéi v Chibc| 6 |chitiét, dokiém | onOLV nganvakhoi
V dai
tra
22 | Khéi D Chie 6 SU{ dgng dé dinh vi Lge_u tl‘long dung trén
chi tiét thi trudong
23 | Mit na han Chiée | 19 Str dung cho cong | Loai thong dung trén

tac han cac chi tiét

thi truong




3.6. Phong thuwc hanh trang bi dién
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A ez 1. | Pon | SO Yéu cAu sw pham Yéu cau ky thuat
TT | Tenthietbi | "0 |y ong | ciia thiét bi ¢o bn ciia thiét bi
1 |Mayvitinh | Bo | 1 Loal thong dung tai
tho1 diém mua sam
\ 2, .z | - Cuong do sang >
, pung ¢ trinh chict | 2500 ANSI Lumens;
2 | May chiéu Bo 1 glans - Kich thudc phong
chiéu >
1800mmx1800mm
.. . Dung dé in ban v&, | Loai thong dung trén
3 |Mdyin Bo | 1| i licu hoc tap thi truomg
Ban thuc
hanh trang bi | Ban 9
dién
Mdi bd bao gom
MO dun Ap 10 | g | | Dimglamthietbity | oo gien > 50
mat 1 pha dong cat mach dién,
Mo dun Apto | s | g | DdOVEQuitdingdn | o e oA
mat 3 pha mach, sut ap...
. y Dung de dicu khien | _pye) 4 200+
M6 dun Khoi . tur xa viéc dong— _
dong tir BO | 6 ok diochiduva | SOV
i o - Dong dién > 9A
bdo v€ qua tai
M6 dun ciu Str dung lam thiét
. X Bo 3 bi bao vé€ khi cé su | Dong dién > 10A
4 | chiong S
cd ngan mach....
Md dun cong Dung lam khoa Dong dién/dién ap:
tac chuyén Bo 1 chuyén mach khi do | 16A/600VAC, 7 vi
mach von dién ap 1pha, 3 pha | tri
Dung dé chuyén doi
Mo dun cong A tin hiéu co thanh tin . A
) ; : . >
tichanhtrinh | 2% | 2 | hicu dién didu khién | PON8 dien=5A
hanh trinh
M6 dun cudn B6 1 Cong suit S > 0,5
khang 3 pha ' kKVA
Mo dun pién B6 1 D})ng dé khoi dong | Cong suat S >0,5
ap tu ngau - dong co 3 pha kKVA
Mb dun bién B6 1 bién tro >

tro

(10Q/100W)
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Dung dé bién d6i
Mb dun bién B6 dong d,ién o tri s6 Loai thong dung trén
dong TI ' 16n xuong dong dién | thi truong
tiéu chuan 5A
Dung dé bién dbi
Mb dun bién B6 diép ap cotri s6 16m | Loai thong dung trén
dién &p TU ' xuong di€n ap co6 chi | thi truong
s6 nho
Dung dé phat hién | - Nguon cap U >
nhiéu dang vat thé | (10+ 30)VDC
M6 dun cdm A khac nhau, phat hi¢n | - Khoang cach: <
e Bo N 9
bién quang ' do luong khoang 4m
cach hay phat hién | - Nhiét do lam viéc:
tdc do cua doi twong | (-25 + 60) °C
- bién ap > (15 +
M6 dun cam A ]?ﬁng;dé phét hi?n 30)V[?C , .
A en Bo vat thé khi gan cdm | - Khoang cach phat
bién tiém can S n
bién hén < 15mm
- Tan sb < 800Hz
Mo dundong |, Dung do dong dién | Dong dién > 5+100A
ho Ampe mét ' ' T
hMéo\f;;li‘é?g Bo Ding do dién4p | Dién 4p > 300V
- bi¢n ap 220V
M6 dun den B6 Dung dé bao trang | - Gom cac loai dén
bao ' thai mach dién bdo mau do, xanh,
vang
Mo dunnit | g, Dung 1am thiét bi
nhan dong cat khi mo
M6 dun nut méy, dimg may Dong dién > 5A
durng khan Bo 4 ’ khan cA ’
p ung khan cap
cap
M6 dun bd o Dung dé cdp ngudn | D?P & ,dlcn Z A
ngudn DC Bo mdt chiéu - Bién dp (3 - 60)
' VDC
Médunrole | Dung ldm thietbi | po g~ 5a
bao vé thur tu Bo dong cat, bao v€ mat | Din 4n 250VAC
pha pha, thu ty pha 1 ap
A Dung lam thiét bi A s
Mo dun ro le Bo déng cét, didu khién |~ bién 4p 220V

thot gian

theo thoi gian

- Thoi gian tré t > 5s
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Mo dun ro le

Dung lam thiét b

: . , p - Dong dién > 5A
tr_ung gian Bo df)flg ca't;trong mach | Picn ap 250VAC
glan diéu khién

n - Dong dinh murc >
Modunrole | = Dung lam thiétbj | 5A
bao v¢ dong Bo U A L
dicn bao v¢ qua dong - Nguon cung cap:
' (198 + 265) VAC
- Dai bao v¢: Thap
. 5 +95)% cu
M6 dun ro le Dung lam thiét bi igégi c é?)S) /o cua
bao vé dién Bo bao vé dién ap thap, L ,
ip T ' qua éb *ap thap, | Qua ap: (105 +
125)% clia ngudn
cap
5 ?gﬂi codien | opige Cong sudt > 0,35 kW
Dong co dién : - Loai leap, 2 cap
6 |3pharoto | Chiéc Dung d¢€ lam phy tai | tocdo
1 6?1 $6C choqcéc mach diéu - Cong suat > 0,75
& khién dong co KW
Dong co dién ’ )
7 | 3 pharoto day | Chiéc Cong suat > 0,75 kW
quan
M5 hinh ti Dung d¢ lap dat, o )
8 | didu khién B6 van hanh, bao tri Loai thong dung trén
oA : mach dién may thi truong
may cong cu o
cong cu
‘ Dung d¢é lap dit,
9 Mo hinh cau B6 van hanh, stra chlfra Loai thong dung trén
truc . mach dién ciia cau | thi truong
truc
Dung dé lap dat,
10 M6 hinh B5 van hanh, stra chita | Loai thong dung trén
thang may ' mach dién thang thi truong
may
M0 hinh tram A DP ne ‘de lap dat,~ Loai thong dung trén
11 Bo van hanh, stra chira S
bom A thi trudong
mach dién tram bom
Dung dé lép dat, van
M@ hinh trang hanh, phan tich sy . A
12 |bjdiénmay | B ¢é, sira chita, bio tri | DU chung loai thong

cong cu

hé thdng trang bi
dién may cong cu

dung trén thi truong
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13 T dung dung Chiée Dung dé bao quan Loai thong dung trén
cu, tai liéu dung cu, thiét bi thi truong
B¢ dung cu
nghé dién Bo
cam tay

Moi bo bao gom

bién 4p cach dién

Kim cat day | Chiéc 1000 V

Kim tudt day Chiéc E;gr(l) 3 Ii/cach dién

Kim mo nhon | Chiéc E;c(e)r(l) g Ii/caCh di¢n
s . , . | bBién ap cach dién

Kim bang Chiéc Dung dé huéng dan 210002,

ol p thuc hanh lap dat — [pis "0 cach dien
Kim ép cot Chiéc dién ~1000 V
Kimmovit | Chiée Dién dp cich dién
T vit cac loai | Bo Den gﬂfa"h dién

, - Bién ap phat hién
But thir dién | Chiéc (50‘+ IQOO)VAC
- Tan s6 > 50 HZ
Thuéc cudn | Chiée Dai > 5m
Thude thang | oy e Dai >0.2m
bang
. Dung dé khoan,
15 222/ tl;hoan Chiéc khoét trong qua Cong suit > 450W
Y trinh 14p dit thiét bi

16 | Maycateam | g Dung d¢ gia cong | o400 sudt > 450W
tay chi tiét

17 | M6 han Chiéc Dung dé han ni Cong suat > 60W
B6 dung cu B6

18

do luong dién

Mo6i bg bao gdbm

Dongvho do Chiéc
van ning
Ampe kim Chiéc

Dung dé huéng dan
thyc hanh do luong
dién

Loai thong dung trén
thi truong

Dong dién <400A
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Mé gdbm mét | Chiéc Dién 4p > 500 V
‘ ‘ - bién &p lam viéc
bong ho chi Chie (110+600)V AC
thi pha - Tan s6 hi¢u Ung:
50/60Hz; >500V
- Phép do ki€u 3 cuc
. hoac 4 cuc
Teromet Chiéc - Pham vi do >
1200Q
Dung cu co A
khi cam tay Bo
Moi bd bao gom
Btia ngudi Chiéc Trong lugng:>0,2 kg
Blacaosu | Chiéc DButng kinh dau bia
>40mm
B¢ diia Bo 7 Chiéu dai >200mm
Dung d¢€ thuc hanh | - Dai: (250 + 400)
19 . z gia cong, lap dat co | mm
Cua sat Chiéc Khi - Rong: (20 = 25)
mm
A o Cac loai tur
BO tuyp Bo (8=21)mm
N n Cac loai tur
Bo co lé Bo (8:21)mm
A < A Cac loai tu
Bolyclang | Bo (1.5+10)mm
B6 dung cu
do ludng co Bo
khi

20

Mo6i bd bao gom

Thudce cap Chiéc
Panme Chiéc
Thudce 14 Chiéc

Dung dé thuc hanh
do kiém tra chi tiét
co khi

Khoang do (0 + 150)
mm sai s6 0,1mm

Khoang do (0 + 25)
mm sai s0 0,01mm

Dai >0,3m




3.7. Phong thwc hanh may dién
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A Ao r Pon | S6 | Yéu cau swpham | Yéu ciu ky thuit
TT | Teén thiet bi vi | lwgng ciia thiét bj co ban cua thiét bi
1 | May vi tinh Bo 1 anl th;ong dungcte_u
thoi diém mua sam
. 2, - Cuong d6 sang >
Dungdetrinh 55, ANs)
chiéu bai giang _
2 | Méy chiéu Bo | 1 Lumens,

' - Kich thude phong
chiéu >
1800mmx1800mm

. Dung dé thuc A z
. . >
g | Dongcol il 3 | hanh tp dat, van | CON& Suat=0.25
chi¢u . ) N kW
hanh, stra chita
- Cong suat S =
May bién ép tw | .4 Ding déthue | PR
4| VY PR chibc | 3 | hanh lip dat, van 1 ap L
heau hanh, stra chira 220V;
’ - Piénap U, =0+
100V
May phe}E dién y D}Jng ETe thvl_IC A Céng suét >
5 | xoay chiéu 1 Chiéc 1 hanh l3p dat, van
. 3 N 1,5kVA
pha hanh, stra chira
May phét dién Dung dé lap dat, A :
6 | xoay chidu3 |Chiéc| 1 |van hanh, may g&;isuat 52
pha phat dién 3 pha
Dung dé lap dat, ,
Dong co dién A van hanh va bao Cong suat >
! 1 pha Chie |9 dudng dong co 1 | 0,37kW
pha
A Dung d¢é lap dit,
DQP g CO; . & van hanh va bao Cong suit > 0,75
8 | khong dong bo | Chiéc | 9 ~ n K
3 pha dudng dong co W
KDB 3 pha
Done Dingelipdit |
9 khong dong bo Chie 3 dudne done co Cong suat > 0,75
3 pharo to day g COng kW

quan

KbB 3 pha ro to
day quan
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‘ Dung dé lap dat ,
10 Dong co dong Chiée| 3 van hanh bao - Cong suat > 1kW
bd 3 pha dudng dong co - bién ap 220/380V
dong bd 3 pha
| St dung rong G4 | ¢jop gy mt ban
11 | Ban thuc hanh | Chiéc 6 SN > (1000 x 1500 x
quan day may 800) mm
dién
A A - Dai do (100 +
QongA h‘? do v Dung kiém tra téc | 3000) v/p
12 | toc dJ vong Chiec 6 N A ,
do dong co - Do chinh xac
quay +0,02
Dung dé siy dong - Cong suht >
co sau khi son -
. A - X N y £ 4 5kwW
13 | Tu say Chiéc 1 nham tang cap - Dai nhiét d6 siv <
cach dién cho 1500C Y=
dong co
- Téc @6 dong co:
| XA 3000 v/ p
, X 1a £ bung deAquar,l - Buéc rai vo cap:
14 | May quan day | Chiéc| 3 khung day may 10 mm
dign - Hanh trinh rai:
100 mm
- Pién ap dau ra: >
20V ,
- Cong suat: >
180W
‘ . . . - Ngudn dién:
Thiét bi kiém Dung trong qua guon dién
S . . . S 220VAC = 10%,
15 | tra chiu tai Bo 3 trinh thi nghiém -~ Thn s& 50Hz
may bién ap may bién ap - Dong dién dau ra:
> 1A
- Dai do dién tro:
(0,3+40)Q;
(20+100)Q
- Dai do ty sd bién
. . X \ . ap: (0,8 + 15)
o\ Mirdosb | g | s Doy o
Y P ; nghiém: 8VAC;
40VAC; 100VAC
17 LOi thep may Bo 18 Dung d¢ quan Cong suat S >

bién ap

may bién ap

100VA
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Dung dé thyc

-CH At >
Phéi dong co | s hanh tinh toan, Cong suat = 0,37
18] gien 1 pha | CHICC udn day dong co | K%
A q ydong - S6 ranh > 16 ranh
1 pha
Dung dé thuc
19 | khong séorg 00 | Chide i Ay st |- Con sudt =1 KW
S CONE B¢ Avan SOy S |- S6 ranh > 24 ranh
3 pha roto dong co 3
pha
Dung dé thyc - Cong suat > 0,37
Phoi dong co iy hanh tinh toén, KW
20 van nang Chice quén day stato; -S6 ranh > 12 rénh;
dong co van nang | - Phién gop > 12
Phoi may phat Dung dé tinh toan, | - Cong suat > 0,37
dién xoay v quan day may kW
21 chiéu val Chige phatdya trén 161 | - SO ranh > 12 ranh
chiéu thép c6 san. - Phién gép > 12
29 T dung dung Chie Dung dé bao quan | Loai thong dung
cuy, tai ligu dung cuy, thi¢t bi | trén thi truong
BG dung cu.
nghé dién cam | BQ§

23

tay

Mo6i1 bd bao gdbm

Kim cat day Chiéc
Kim tudt ddy | Chiéc
Kim mo nhon | Chiéc
Kim bang Chiéc
Kim ép c6t Chiéc
Kim mo vit Chiéc
To vit cac loai Bo

But thir dién | Chiéc

bién 4p cach dién
>1000 V

- Bién &p phat hién
(50 + 1000)VAC
- Tan s6 > 50 HZ
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Thudc cudn Chiéc Dai > 5m
Thude thang | s Dai > 0,2 m
bang
Dung dé khoan,
May khoan iy khoét trong quéa . A,
24 cam tay Chige trinh lap dat thiét Cong suat = 450W
bi
o5 | May cateam | e Dung de giacong | 50 ¢4 > 450w
tay chi tiét
26 | M6 han Chiéc Dung dé hannéi | Cong suat > 60W
Bq dungAcu do Bo
luong dién
MJi bd bao gom
Dongvho do Chiée che,u thong‘dung
van nang trén thi trudng
Ampe kim Chiéc Dong dién < 400A
Mé gdm mét | Chiéc Dung dé thuc Dién ap > 500 V
21 g?&nh doluong ' pisy an lam visc
Pongho chi | < ten 110 + 600VAC
thi pha - Tan s6 hiu Ung:
50/60Hz
R nha Chiéc - RO nha trong
- R6 nha ngoai
X L4 L e Té\ll’lSé:(O+l)
Tan so ké Chiéc MHz
Teromet Chiéc Phép do kieu 3 cyc
hoac 4 cuc
Dung cu co A
khi cAm tay Bo
MJi bd bao gdm 7
Dung dé thuc
, A <A . j . T 1 :>0,2
28 | Buia nguoi Chiéc hanh gia cong lap k;QIlg uong: 20
dat co khi - - 5
Bua cao su Chiéc DButng kinh dau
bua > 40mm
_ DY N>
B6 diia Bo Chiéu dai >

200mm
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- Dai: (250 + 400)
mm

Cua sat Chiec 1 - Réng: (20 = 25)
mm

B6 tuyp Bo 1 Céc loai tur (8+21)
mm

B o5 16 Bo 1 Céc loai tur (8+21)
mm

B6 luc ling Bo 1 Cac loai tur (1.5+10)
mm

Vam théo iy Puong kinh lam

vong bi 2 chau Chige 1 viée > (14+ 38)mm

Vam théo iy Puong kinh lam

vong bi 3 chau Chige 1 viée > (14+-38)mm

A on £ Kich thudc ham €

E10 Chige ! t0: > 150mm

Bo6 dung cu do R

luong cokhi | 20 | 3

MJi bd bao gdm

Thuéc 15 Chiéc| 1 : Dai > 0,3

g udc la iéc Diing dé the ai>0,3 m
, hanh do cokhi | Khoang do (0~

Thudce cap Chiec 1 150)mm sai s

0,1mm
, Khoang do (0+

Panme Chiéc| 1 25)mm sai sO

0,0lmm
30 | Dao 16ng ddy | Chiéc | 18 Dung de vao day Loai thong dung

may dién




3.8. Phong thuc hanh lip dat dién
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x ... | Pon | S0 | Yéu ciuswpham | Yéu cau ki thuit co
TT] Tenthiethi | = 0 |y ong | cia thibt b bén ciia thiét bi
1 | Méy vi tinh Bo | 1 Loal thong dung tai
tho1 diém mua sam
\ T - Cuong do sang >
D nh y
, buge detinh | 2500 ANSI Lumens,
2 | May chiéu Bo 1 glans - Kich thudc phong
chiéu >
1800mmx1800mm
May mai hai X Str dung trong qué | ~ . X
: >
3 a4 Chiéc| 2 trinh thue hanh Cong suat > 0,5kW
M? hinh he X n Dling de lap c}at he Loai thong dung trén
4 | thong cung cap | BO 1 | thong cung cap o
: z : z thi truong
dién ha thé dién ha thé i
M5 hinh cac D’ung ie le}p (ziat Mo I}lnh jd}e hlcr} day
Y SN A cac thiét b1 dong | du cac thict bi dong
5 | thiét b1 bao vé Bo 3 A C 1 A x e
déng cat ha thé cat,.bqo vétrong | cat, bao v¢ va vi tri
: ludi dién ha thé lap dat cac thict bi
M? h}nh trarri A Dung dé lip dat | Loai théng dung trén
6 | bién ap ha thé Bo 1 A, S
tram bién ap thi truong
(tram treo)
A1 X Str dung cach lap | Bao gom day du cac
7 |[MOhinhchong | 5o 4| gt ha théng thiét bj chéng sét
set J . P
chong sét khac nhau
’ Su dung rén luyén | Thyc hanh duoc cac
3 Cabin lap dat B6 6 cac ky nang lap bai tap v¢ lap dat
dién i dét‘ hé thfmg dién m;_wh di€én ngam va
ngam, noi nodi
Bo mau céc B;nri gien%l fé;hlig Gép trén bang
9 | mbi ndi day By | 1 | SAcMOINOTEAP Y& | hing, thé hién truc
, trinh bay cach noi
cap . quan
Cap 9 7
Dung dé lap dat,
10 | Tu dién ATS Bo 3 van hanh, stra Dong dién > 15A
chira ti dién ATS
\ 20g s Bao gom 1 Ap t6 mét
Tu dién phan , D;nﬁaiiliig " 16ng > 100A va 4 Ap
11| LSNP Chibc | 3 | Voo MWL SU4 |t mat nhanh > 50A
phoi chira ti dién phan oy AL
phéi va thiét b1 do

luong. ..
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- Luc udn <200 kN

, Diing dé gia cong | - b0 day thanh cai <
May uon thanh | . .. > | 12mm
12 | .~ Bo thanh cai trong tu A A
cai thuy luc dién - Chiéu rong thanh
' cai < 200mm
- Ap suat <700 bar
May do do Dung dé hudng - Bo cao: (0+999)
13 | VOng day cap Chie dan thyc hanh m/ft
(thuc tap tai co kiém tra do vong | - P9 phan giai
SO san xuat) day kéo 0,1m/ft
B0 thuc hanh
nha théng Bo
minh
Mdi bd bao gom
- Nguén cap: (100 +
Module dao 240) VAC
tao lép dat bo Bo - Tam hoat dong: tbi
chuyén d6i IR thiéu 5m
- GOc quay: 360°
Module dao
tao lap dat Bo Cong suat < 2500W
cong tic
- Nguon cap: (240 +
Module dao 250) VAC’; SQI:IZ
tao Iap dat DG trond dué - COng suat tiéu thu
14 céng tic . B0 trinhgthu’c %;nh téng. > -O’SW
(dimmer) - - Téai dién dung: >
300W
- Tai > 25W
Module dio - Nguon cap: (110+
PR A 240)AVC,
tao lap dat cam | Bo i, an
bién nhiét do - Pham vi nhigt d6:
T (16 +32) °C
Module dao - Nguén cap: DC 5V
tao lap datbo | o 1A, AC/DC adapter
diéu khién ' - Khoang cach
trung tam truyén: > 500m
Module dao
tao lap dit van | Ngudn cép: 6V
khoa gas tu ' & p:

dong
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Mod}lle dao
tao lap dat cam
bién khoi

Modple dao
tao lap dat cam
bién khi gas

Module dao
tao 12'17p déj:[ bo
chuyén doi IR

Module dao
tao lép dat
cong tic diéu
khién rém ctra

Module dao
tao lap dat rem
cua

Module dao
tao lap dat
khoa ctra thong
minh

Module dao
tao lap dat cam
bién mo cura

Module dao
tao lép dat cam
bién chuyén
dong

Module dao
tao lap dat
chuong ctra

Module dao
tao lap dat nut
nhan chudng

Module dao
tao lép dat bo
khuéch dai tin
hiéu

Ngudn cap: DC 3V

Nguén cép: (100+
240) VAC

- Nguén cap: DC 3V
- Tam hoat dong: (5+
8)m

- Ngudn cap: (110 =
240)AVC

- Nguédn dong co >
125W

- Nguén cép:
220AVC

- COng suat dau ra <
75W

- Ngl}én cap: DC 6V
- Ché do mo lghéa:
Khoa, mat khau, thé

- Nguon cap: DC 3V
- Khoang cach bao
dong/mo cua: >
20mm

Pham vi phat hién:
toi thieu (3,5 + 4) m

- Nguon cap: (100+
240) VAC
- Cong suat: <2W

Nguén cap: DC 3V

- Ngudn cap: (110 =
240) AVC, 50/60Hz
- Khoang cach
truyén: > 500m
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- Loai ang ten bén

Module dao
tao lap dat tong
L Bo - Nguon cap: DC 3V
cong tac ngu n .
canh - Khong gian hoat
dong: >100 m
MOdl%le da9 A Loai thong dung trén
tao bong den Bo o
. A thi truong
so1 dot
Module A D0 phén giai > 2,0
376) .
camera Megapixel
May vi tinh Bo L(?E_ll tl‘long dung trén
thi trudong
Dung d¢é lap dit, ,
15 Mo hinh dién B6 van h?mh, bao tri Cong suat S >
mat troi ' hé thong nang 200VA
luong mat troi
et i Dung d¢é lap dit,
16 | MO hinhdién | o van hanh, bao tri | Cong sudt > 600VA
gio A 41 A A g
hé thong dién gio
17 T dung dung Chie Dung dé bao quan | Loai thong dung trén
cu, tai licu dung cu, thiét bi thi truong
Bo dung cu_
nghé dién cam | BO
tay
Mbi bo bao gom
St dung dé& cat| ... ., A
Kim cat day Chiéc day dién trong qua E;%r(l)g}i/cach dien
trinh thuc hanh -
St dyng dé tudt| .. ., A
Kim tudt ddy | Chiéc day dién trong qua Dién dp cach dién
18 . \ >1000 V
trinh thuc hanh
. , Str dung trong qua | Bién &p cach dién
Kim mo nhon | Chice trinh thyc hanh | >1000 V
1k £ Str dung trong qua | Pi¢n &p cach dién
Kimbang | Chiée trinh thyc hanh | >1000 V
Str dung dé ép dau
Kim ép cbt Chie cot day dién trong | Pién 4p cach dién

qua trinh thuc
hanh

>1000 V
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Y SEI dl'ing dAé ¢pdau | Ap luc: 8 tin
Kim ép cot iy coOt day di¢n trong MY S ,
thy Tuc Chiec qua trinh thuc - Pau bal’21’1 cot: (16 +
X 120) mm
hanh
. . iy Str dung trong qué
Kim mo vit Chiéc trinh thye hanh
St dung ddu day | Dién 4p cach dién
To vit cac loai Bo mach dién, xiét >1000 V
oc...
, 2 - Bién &p phat hién
But thirdién | Chiée tsh‘f}dg?éi kiemtra, 1 50 - 1000)VAC:;
' - Tan s6 > 50 HZ
Dung dé do chiéu
Thuéc cudn Chiéc dai trong qué trinh | Dai > 5m
thuc hanh
Thudc than £ Dung dé kiém tra | ...
bing ¢ Chige théng bang chi tiét Dai=0.2m
19 May do day Chie Str dung cho qué | Loai thong dung trén
dién am tuong trinh thue hanh thi truong
Dung dé khoan,
May khoan iy khoét tron ua | . %
20 c?mi/ tay Chice trinh 1ap dzf?t t}?iét Cong suat = 450W
bi
oq | Maycateam | e Dung de gia cong | o0 41 > 450W
tay chi tiét
22 | M6 han Chiéc Dung dé hanndi | Cong suat > 60W
. s Dung trong qua | - Cong suit > 300W
28 | Khoan be tong | Chice (i trinh thye | - Pign dp 220VAC
24 | My bit vit Bo hanh lap dat Cong sut < 300W
Bq dungAcu do B6
luong dién '
Mdi bd bao gom
Dung dé do, kiém
Pong ho do Chié tra cac thong sb Loai thong dung trén
< icc - o
van ning trong qua trinh thi truong
25 thuc hanh
Dung dé do dong
Ampe kim Chiéc dién trong qua Dong dién < 400A
trinh thuc hanh
Str dung dé do
Mé gdm mét | Chiéc dién tro cach dién | Bién ap > 500 V

cac thiét bi
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- Dién 4p lam viéc

Péng ho chi Chibe Str dung dé xac (110 + 600)V AC
thi pha dinh tht ty pha - Tan s0 hi¢u Ung:
50/60Hz; > 500V
y St dung dé do Ph?p do kiéu 3 cuc.
Teromet Chiéc dién tro dAt hoac 4 cuc, pham vi
' do > 1200Q
D:.mg cu co khi B6
cam tay i
Moi bd bao gom
Btia ngudi Chiéc Trong lugng: >0,2 kg
Str dung trong . ; X
Bla cao su Chiéc qua trinh gia cong Buong kinh dau bia
Ay A 1r ik >40mm
mot so chi tiét
Bo diia B Chiéu dai > 200mm
Loai cam tay thuc | - Dai: (250 + 400)
2 £ hién trong qua mm
Cua sat Chige trinh gia cong mot | - Rong: (20 + 25)
sO chi tiét mm
N A Cac loai tur
BO tuyp Bo (8+21)mm
26 Bo co 1€ Bo Str dung thao, lép Ca.c loai tir
X, p (8+21)mm
thiét b1 - —
B0 luc lang Bo Cac loal tr
T ' (1.5+10)mm
X £ Dai vam:
Vam 3 chau Chiéc (50+102)mm
A on £ Dung dé gé lap Kich thudce ham é t6:
E 0 Chice cac chi tiét > 150mm
Thudc 14 Chiée Su dung do, vach | a5 0 3
dau
, Khoang do (0+
Thudc cap Chiec Kidm tra cc kich 150)mm sai s
oy T 0,2mm
thudc can do
Panme Chide chinh xac cao Khoang d:) (0+25)
mm sai s6 0,01mm
]gsndl.lcnhgoclg Str dung trong qua
27 |CUNSCNOTAD 1 g trinh thuc hanh lip
dat duong day,

cap

dat duong day
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Mo6i bd bao gdbm

Loai thong dung trén

Toi kéo day Bo 1 thi truromg
Chan t6 dung A Loai thong dung trén
R Bo 1 S
cot thi trudong
- Chiéu cao sir dung:
R £ > 150cm
Thang nhom Chiec| 1 - Tai trong thang:
>100kg
Kéo cit sat Chiéc| 1 L(.)al tl}ong dung trén
thi truong
BAQ doﬂnghe thi Bo 6
cong ong nhyua
Mdi bd bao gom
Keéo cat ong Chiée 1 an1 tl}ong dung trén
nhua thi truong
May sdy (mdy Chiée| 1 | Strdungchoqua |- Diénap 220V
8 kho ong) trinh lap dat - Cong suat < 1000W
N , duong ong noi Puong kinh cat phu
Dao cat ong Chiéc| 1 |PVC hop v6i duong kinh
ong lap dat
Lo xo ubn éng | Bo 1 L(.)al tl‘long dung trén
thi trudong
Day moi (ddy | ~igo | g Chidu dai > 5m
dan hudng)
B6 dung cu
AT A 6
nghé xay dung
Mdi bd bao gom
29 | Cude Chiéc | 1 Str dung trong qua
Xéng Chiéc| 1 | trinh thyc hanh Loai thong dung c6
Xa beng Chiéc | 1 trén thi truong
X0 Chiéc | 1
Trang bi bao
ho lao dong Bo 6
nggnhAdw_:n . Str dung trong qua
Moi bQ.bao gom trinh thyc hanh : —
30 Dz}y dai an Chie 1 D}unque huéng Theo tiéu chuan Viét
toan dan str dung trong | Nam
< A £ qua trinh thuc Dién ap cach dién >
Sao cach dién | Chiéc 1 hanh 6K\
Tham cach Chie 1 bién 4p céach dién >

dién

6kV
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Ung cach dién | Doi

ngg tay cach Dbi

dién

Gudc tréo cot boi

Mii bao ho Chiéc
)\n ’ 5 A

Quan 4o bao Bo

ho

bi¢n ap cach dién >
6kV

bién 4p céach dién >
6kV

bién 4p céach dién >
6kV

Theo tiéu chuin Viét
Nam

Chat liéu day, thim
mo hoi tot, mac dé
thao tac




3.9. Phong thuc hanh ty dong hoa

40

~ ... | Pon | S6 | Yéu ciuswpham | Yéu ciu ky thuit co
TT | Tenthieebi | "0 |y ong | ciia thiét bi bén cia thiét bi
1 | Méy vi tinh Bo | 19 Loai thong dung tai
thoi diém mua sam
Dung dé trinh - Cudng do sang >
, chi€u bai giang 2500 ANSI Lumens
2 | May chiéu Bo 1 - Kich thudc phong
chiéu >
1800mmx1800mm
B0 thuc hanh R
PLC Bo | 6
Mbi bd bao gom
- bién 4p 24VDC
. n hoac 220VAC
M6 dun PLC Bo L - Pau vao/ ra :24
Sir dune dé th D1/16 DO; 4Al/ 2A0
3 [ Mo dun lap 85 | 1 |panhin tfinh‘-;CL ¢ | - Pién dp 24VDC
trinh ¢& nhé : ann ap ! - Pién 4p 230V AC
~ - va két nd1
M6 dun mo
réng dau vao/ Bo 1
ra so X o2
>
Mo dun mo So6 dau vao/ra>4
rong dau vao/ Bo 1
ra tuong tu
A A A bién ap 24VDC hoidc
4 | Bo nguon Bo L Dung trong quéa 220VAC
5 | Bo cap kétnéi | Bo 1 trinh thyc hanh anl tl}ong dung trén
thi truong
Bqan th_lkxc hanh Bo 6
cam bién
Mdi bd bao gom
Bongudnthi | o | , |Dungdelipdat I pydign ap (0+
6 | nghiem : k;:c noi cac cam 30)VDC
. LA ” bién trong cac —
Ce}m bién nhiét B6 1 mach cu thé 0Dal do (200 + 700)
tré ' C
Ciip nhiét Bo 1 Déi do (-100 +

1400) °C
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Cam bién thu

. Bo Dai do (10 +30) VDC
phat quang
Cam bién Bo Dai do (3,3+5)VDC
quang trd
- Dai dién 4p (0+
A A 12)VDC;
Cam bién tur Bo - Khodng phét hién
(2+12)mm
, - Dai dién ap (10 +
Cam bién dién Bs 30)vDC
dung ' - Khoang phat hién
(2+20)mm
Cam bién A N
Kh6i Bo Dung pin 9V
R - Dai dién ap (8+30)
ng’f? bién ap Bo VDC: ,
- Ap suat >1bar
Cam bién A Pham vi quan sat <
X . Bo
hong ngoai ' 4m
Cam bién siéu . Khoang cach phat
N Bo RV
am hién vat can: > 2 cm
Cambicn do | o Dai do do am (0 +
am ' 99.9)%
A1 < Dung dé thyc hanh | - S bang >2
7 ?faio hinh bang | ¢ két ndi véi PLC dé | - Ngudn cép: 1 pha
dicu khién bang tai | 220VAC, 50Hz
Dung dé thuc hanh | _ Nguén cép: 1 pha
3 ME) hinh thang Bo kfe;[ noi voi PLC dé 220VAC, 50Hz
may diéu khién thang £ A
. - SO tang >3
may
A Ll 1 Dung dé thyc hanh
g | MORMNIO g két ndi voi PLC dé | Cong sudt = 1000W
' diéu khién 10 nhiét
Su dung tl}uc ,
Mb hinh tron hanh két ndi voi | - SO binh >2
10 [0 B Bo PLC dé diéu khién | - Dung tich binh > 5
hoa chat A 1t A1 .
mo hinh trén héa | lit

chét
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Str dung thuc
hanh két nd1 voi

Mo hinh dén . PP x| Ngudn cap: 1 pha
111 giao thang Bo PLC dé diCu khien | 550\/ac, 50Hz
mo hinh deén giao
théng
Su dung thu’c o
12 M6 hinh phan B5 hanh két noi véi Nguon cap: 1 pha
loai san pham ' PLC phan loai san | 220VAC, 50Hz
pham
Kit thuc hanh A Sl;r dl'?.lg ‘lap. :Ermh, Loai thong dung trén
131 vi diduknien | BO ketnoivadicn | i iron
vidied khién cac thiétbj | UO08
M0 hinh céanh o Str dung trong qua : A
; >
141 tay robot Bo trinh thyc hanh | -0 = 3 bactwrdo
- Tan suat vao < 17
MHz
- Cong do logic:
Logic 1 (den LED
Str dung trong qua | mau do) (+2,3)V
15 | Pau do logic | Chide tr}?h thuc }1anh do ng1c 0 (den LED
ki€m tra cac mach | mau xanh)
LOGIC (+0,8)V £0,2 Vcc
- Bau vao bao v¢ qua
ap (qua tai):
+ 220V DC/AC 15
sec
Al A Str dung trong qua | - Dai tan <40MHz
16 | Méy hién song | Chicc rinh thuc hanh | - Hién thi 2 kénh
St dung dé quan A .
M6 hinh A st céc khéi chre | 0% thong dung trén
17 A A Bo - , | thi truong (loai c6
truyén thong nang, phuong thire day va khong day)
truyén thong y g day
M4 hinh khoi
dong mém Bo
dong co
Mf)l bo Pao gom Dung dé‘ lap dat
59 neuon B mach diéu khién | pien 4p > 220V
18 | chuan AC dong co xoay
MO dun khoi |- g chieu3 phaqua 1 ¢ 4> 0,75kW
dong mém khé1 dong mém
Mo dun| b Dong dién > 30A
aptomat
M6 dun nut Bo Dong dién > 5A
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bam
M6 dun dong
hodotocdo | po | 4 Dong dién > 10A
va dong dién
dong co
Mo dun dong . A
. >
hé do dién ap Bo 1 bién 4p > 400V
M6 dun khéi A . A
>
dong ti Bo 1 Dong dién > 22A
Z[yo dun dong Bo 1 Cong suét > 0,75kw
M hinh dicu
khién dong co Bo 3
Servo
Mbi bd bao gom
e, | B0 |
" \ A >
Mo dun b Dong dién > 5A
dicu khién Bo 1
dong co servo
Mb dun dong Bo 1 SI;I dl%r.lg }ap_ :Ermh, Cong suat > 50w
19 | co servo ket noi va diéu
Cap két n6i s khién céc thi€t bi | Loai thong dung trén
o Chiéc 1 o
may tinh thi truong
Mo dun B 1 Dong dién > 20A
aptomat
Mo dun nut Bo | 1 Dong dién < 5A
bam
Mo dun Bo | 1 Dong dién > 22A
contactor
Mo dunrole | gl Dong dién < 5A
trung gian
M6 hinh thuc A
hanhbiéntan | B¢ | °
Mdi bd bao gom
Bién tin 3 pha | Bo 1 Cong suat > 0,75kW
2 Str dung lap trinh, . .A
20 Aptomat 3 pha Chlc?c 1 K&t ndi va didu Dong dién > 30A
Dén bao Chi€c | 3 | khién c4c thiét bi | Pién ap 220V
B nit nhén Bo 1 G0m~7 nut nhan loai
tu gilr
Chuyén mach | e | g Dong dién > SA

3 vi tri
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Triét ap dicu

chinh Chiéc Tré khang > 4,7K
bong co KBB | g, Cong sudt > 0,55kW
3 pha
B¢ thi nghiém A
dién - khi nén BO
Mdi bd bao gdm
- Cong sut > 1 kw
May nén khi | Chiéc - Binh chira >20
Mbar
- Dai ap 1am viéc tir 0
A . A + 5 Mpa
B loc khi Bo - Dub‘rrl)g kinh dau
nbi: >4 mm
Van dao chiéu
3/2 thc dong | Chiéc
tay gat
Van 3/2
thuong mé tac "
dong §0’n bang Chige
khi nén
Van tiét luu 1 Chie v o
21 | chicu Str dung dé hu’O'r.lg
Van xa khi » dan thuc hanh dién
nhanh Chice khi nén - Dai 4p lam viec
Van diéu chinh Chibc 0+1Mpa
ap suat - Luu luong > 0,5
Van dao chiéu lit/phat
52 tc dong Chide - Cong suat > 4W
kép di€u khién - Str dung dau noi
bang khi nén nhanh, c6 duong kinh
Van dao chiéu > 4mm
4/2 tac don v
kép didu khidn | Chiée
bang khi nén
Van dao chiéu
4/3 tac dong Chiéc
Kkhi
Van dao chiéu
2/2 tac dong Chiéc

don bang nut
bam
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Van dao chiéu

5/2 tac dong v
don diéu khidn | CTICC
bang khi nén
Van dao chiéu
4/2 tac dong £
don diéu khién | CTICC
bang khi nén
Van dao chiéu
2/2 tac dong v
don bang khi Chige
nén
Xi lanh kép Chiéc e s
- Z Dai &p lam viéc >
Xi lanh quay Chlqc 0,15Mpa
Xi lanh don Chiec ’
- Luu lugng > 0,5
lit/phat
Bo chia khi Bo - S6 dau ndi > 6
- Puong kinh dau
nbi: >4 mm
St dung trong qua | St dung dau ndi
Bo ndi chit T Bo trinh thuc hanh nhanh, c6 duong kinh
> F4
B tao chan B6 BPuong kinh dau ndi:
khdng ' >4 mm
Pen bio khi Chie Puong kinh dau noi:
>4 mm
Van tiét luu 1
chiéu diéu Chibc - Dai ap lam viéc
khién bang (0+1)Mpa
dién tur Sir dung lép dit ;ibgl:lultuong >0,5
- — van hanh céc loai A g taen
Van Eiao Achleu thidt bi dién - khi | - Di¢n ap lam viéc
3/2tac dong | . nén trong qua trinh 24VDC
dgn diéu khién thue hanh - CONg suat 2 4W
bang di¢n tu ' - Str dung dau noi
Van dao Chiéu nhanh, co du’(‘)’ng kinh
3/2 tac dong £ >4mm
kép didu khidn | CPiC

bang dién tir
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Van dao chiéu
5/2 tac dong
don diéu khién
bang dién tir
c6 phu khi

Chiéc

Van dao chiéu
5/3 tac dong
kép diéu khién
bang dién tir
c6 phu khi

Chiéc

Van Logic
AND

Chiéc

Van Logic OR

Chiéc

Xi lanh hanh
trinh tac dong
kép

Chiéc

Xi lanh hanh
trinh taic dong
don

Chiéc

Xi lanh bang
dai (Xi lanh
trugt)

Chiéc

Xi lanh quay
(Pong co khi
nén)

Chiéc

Ro le tdc dong
muon

Chiéc

Ro le 4p suét
dién

Chiéc

- Dai ap lam viéc (
0+1)Mpa

- Luu lugng > 0,3
lit/phat

- Str dung dau nbi
nhanh, c6 duong kinh
>4mm

- Dai ap lam vi¢c >
0,15Mpa

- Hanh trinh cua pit
tong > 400mm;

- Str dung dau ndi
nhanh, c6 duong kinh
>4mm

- Dai ap lam viéc >
0,15 Mpa

- Co kich thuée >
50x100mm

- Str dung dau ndi
nhanh, c6 duong kinh
> 4mm

Loai thong dung trén
thi trudong
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- Dai ap 1lam viéc (0 +

1)Mpa
- Dong dién cho phép
Ro le 4p suat | Chiéc >3A
- Str dung dau ndi
nhanh, c6 duong kinh
>4mm
- Bién ap 1am viéc:
(12+24)VDC
Cambiéntr | Chiéc - Dong dién > 150Ma
- Sir dung gén trén
than xi lanh
- Bién 4p lam viéc:
24VDC
) e A - D()l’lg dlél’l >
I(fgaf;iblen hong | cpige 150mA
' - Khoang cach phat
hién trong khoang
(0+300)mm
Dung dé 1am phan _Zf\l/%lg p lam vige:
Cém bién tiém tw tin higu vao trén | " s T aa s Sqenma
canloaidién | Chiée mo hinh - Pong dien =200
cam - Khoang cach phat
hién trong khoang
0+15mm
Cong tac hanh
trinh c6 banh | Chiéc
E% e Dong dién > 5A
vi tri tac dong Bo
kép
- Pién ap dau vao:
Nguén 24VDC | B 220VAC
- bién &p dau ra
24VDC
Cit chdn con Chide Str dung trong qua | Loai thong dung trén
lan dién trinh thuc hanh thi truong
B9 thi nghiém B6 Dung dé lép dat
dién - thuy lyc ' van hanh cac loai
22 | Mbi bd bao gdm thiét bi thay luc
Xilanh don | Chiéc trong qua trinh
Xilanh quay | Chiéc thyc hanh
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Van dao chiéu
3/2 tac dong
bang tay gat

Chiéc

Van 3/2
thuong mé tac
dong 1 phia
bang nut bAm

Chiéc

Van tiét luu 1
chiéu

Chiéc

Van diéu chinh
ap suat

Chiéc

Van dao chiéu
5/2 tac dong
co khi

Chiéc

Van dao chiéu
4/2 tac dong
khi

Chiéc

Van dao chiéu
4/3 tac dong
khi

Chiéc

Van déo chiéu
2{2 tac déng
bang nut bam

Chiéc

Dong co thuy
luc

Chiéc

B chia thity
luc

Chiéc

bén bao thuy
luc

Chiéc

May nén thiay
luc

Chiéc

Str dung dé thuc
hi¢n trong qua
trinh thuc hanh

- Bong co dién cOng
suat: > 0,75kW

- Luu lugng lam viéc
< 1,6 lit/pht;

- Binh chira > 0,8 lit
- Tich hop dong ho
do ap, do murc, do
nhiét 3o

- Ap suét 1am viéc:

(0= 100) kgf/cm?
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Dong co thuy

Tao tuan hoan cho

- Kiéu mé to hop sb
tich hop
- Luu lugng > 20 cm?®

luc Chige nuoc - Quay theo hai chiéu
- Dai 4p lam vi¢e (0 +
210)kgf/cm?
: 2 13 - Hanh trinh >
Xi lanh hanh g Strdung dé lam co | 550,
N . Chiéc cau chap hanh trén v en
trinh kep mé hinh - Dai ap lam viéc
0+315 kgf/cm?
, - Luu luong t6i thiéu
Van tict luu 1 Sir dung dé lam | +2 /PhUt
chiéu dicu £ A oo s - Ap suat nguoc
PR Chiec phan tu xtr 1y tin )
khién bang Ao DS 0,5kgf/cm
A hiéu trén mo hinh Lo, n
dién tu - Dai ap 1lam viéc
(0+160) kgf/cm?
7 - Luu lugng > 35
Van xa ap Chiéc S‘I duﬂng de giam |/ptht’ N
ap suat - Dai ap lam viéc
(0+210) kgf/cm?
, - Luu lugng > 35
VaA’n ngat ap Chiéc I/tht, A .
suat ) 2 - Dai 4p lam viée (0 +
Sudung d€lam | 315) kgfjem?
phan tu diéu khién :
Van s b trén mo hinh 3;? 1;%“%
an thu hoi ap iy it/phu
3 cira Chice - Dai 4p lam viéc (0+
315) kgf/cm?
Van ddo chicu Str dung dé lam
3/2 tac dong - X Ao 4 .2
A .2 | Chiéc phan tu di€u khién
don di€éu khién A A s
S s trén mo hinh
bang di¢n tu
Van E‘Iao N hicu Str dung dé lam - Cong suat 12W
4/2 tac dong . PR .2 re o s A .
A .2 | Chiéc phan tir di€u khién | - Dai ap lam viée (0 +
don diéu khién A A rs 9
S ea o trén mo hinh 315) kgf/cm
bang dién tu
ypdiesial 1 suamsactim.
NS | Chiée phin tir diéu khién

don diéu khién
bang dién tu

trén mo hinh
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Van dao chiéu

St dung dé 1am

42 tac dong | opaso phén tir didu khién
kép diéu khién A A s
3 A trén mo hinh
bang di¢n tu
Van ddo chiéu Sir dung dé lam
4/3 tac dong e Ao &
e A >z | Chiéc phan tu diéu khién
kép di€u khién A A s
3 A trén mo hinh
bang di¢n tu
‘ 7 , - B0 chinh xac: 1,6%
bong ho ap & Hién thi thong s6 | - Ap suat lam vi¢c
J Chiéc . Z X ,
suat ap suat trong khoang: (0+
250) bar
Cong tac hanh ’ Dung 1am phén tir
trinh c6 banh | Chiéc tin hiéu vao trén Dong dién > 5A
xe mo hinh
May mai hai X Str dung trong qua | . z
; >
23 da Chiéc trinh thue hanh, Cong suat > 0,5kW
Tu dung dung £ Dung dé bao quan | Loai thong dung trén
24 N Chiéc A1 o
cu, tai liéu dung cu, thiét bi thi trudong
25 | Tu st Chie Dung dé chira thiét anl t}‘long dung trén
bi, dung cu thi truong
B6 dung cu_
nghé dién cam | BO
tay
Mbi bd bao gom
Str dung dé cat day

26

bién 4p céach dién

Kim cat day Chiéc dién trong qua
trinh thuc hanh 21000 V
Str dung dé tudt A A
Kim tuét day | Chiéc day di¢n trong qua Ell gr(l) g IilcaCh dien
trinh thuc hanh -
. . £ Str dung trong qua | Pién ap cach di¢n
Kimmo nhon | Chice trinh thye hanh | >1000 V
1 Str dung trong qué | Pi¢n dp cach dién
Kimbang | Chice trinh thyc hanh | >1000 V
Str dung dé ép dau
s A X cot day di¢n trong | DBién &p cach dién
Kimép cot | Chiee qué trinh thue | 21000 V
hanh
Kim mé vit Chie Str dung trong qué | Pi¢n ap cach dién

trinh thuc hanh

>1000 V
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To vit cac loai | BQ fnifl?gigéiaii%?y bién dp cach dien
' ' z o >1000 V
oc...
, 2 - Bién &p phat hién
Bit thir dién | Chiée tsh‘f}dg?éi Kiemtra, | (50 + 1000)VAC
' - Tan s6 > 50 HZ
Dung dé do chiéu
Thudc cuon | Chiée dai trong qua trinh | Dai > 5m
thuc hanh
Thudc than iy Dung dé kiém tra .
bang ® | Chiée thang bang chi tiét Daiz0.2m
Kim bam day , . A n
27 | mang RJ45 - | Chide Sl‘l’ dung tl‘O{’lg qua anl tl}ong dung trén
trinh thyc hanh thi truong
RJ11
Dung dé khoan,
May khoan iy khoét trong quéa . £
28 cAm tay Chiéc trinh I4p it thidt Cong suat > 450W
bi
09 | My cateam |y us Dung dé gia cong | s cuét > 450w
tay chi tiét
30 | M6 han Chiéc Dung dé hanndi | Cong suét > 60W
Bc,z dungAcu do Bo
luong dién
Mobi bd bao gdm
Dung dé do, kiém
Pong ho do £ tra cac thong sb Loai thong dung trén
< Chiec L s N
van nang trong qua trinh thi truong
thuc hanh
Str dung d¢ do
Ampe Kim Chiéc gﬁg%r?;intﬁfg Dong dién < 400A
31 hanh
Str dung dé do
Mé gdm mét | Chiéc dién tré cach dién | Pién ap > 500 V
cac thiét bi
- bién &p lam viéc
Dongho chi | ¢ St dyng dé xac | (110+ 600)V AC
thi pha dinh thtr ty pha - Tan s6 hi¢u Ung:
50/60Hz; >500V
, 2 Phép do kiéu 3 cuc
Teromet Chiéc Sir dung d¢ do hodc 4 cuc, pham vi

dién tro dat

do >1200Q
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Dung cu co

khi cAm tay Bo
Mbi bd bao gom
, A £ Str dung trong qua N
Bua ngudi Chiec trinh gia cong mot Trong lugng > 0,2 kg
] - § chi tidt . p —
Bula cao su Chiec S0 chtte DBuong kinh dau bua
> 40mm
Bo diia Bo Chiéu dai > 200mm
Dao cat Ong Chie Str dung trong qué | Loai thong dung trén
32 | khi nén trinh thuc hanh thi truong
Loai cam tay thuc | - Dai: (250 + 400)
z £ hién trong qua mm
Cua sat Chige trinh gia cong mot | - Rong: (20 + 25)
sO chi tiét mm
N A Cac loai tur
BO wyp BO (8+21)mm
A . Str dung thao, lap | Cac loai tur
Bocole Bo thiét b (8=21)mm
A < o Cac loai tur
B0 luc lang Bo (1.5+10)mm
B6 dung cu do R
co khi BO
Mdi bd bao gom
23 Thuéc 14 Chiéc Sir dung trong qua | Dai>0,3m
Thude cip Chie trinh 1ap dat Khoang dﬂo (0+150)
mm sai s6 0,1mm
, Khoang do ’
Panme Chiéc (0+25)mm sai so
0,01mm
Phan mém
PLC, vi diéu A
34 | khién, bién BO
tank. —— Str dung trong qua P}_nen‘ ‘par'l;thong dung
Phan mém trinh oidne da tai thoi diém mua
thiét ké, mo glang cdy sam.
35 phg’)ng hé Bo
thong khi nén,

dién khi nén
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