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A. PHAN THUYET MINH

1. Danh muc thiét bi dao tao téi thiéu cia nghé Quan ly van hanh, sta
chita duong day va tram bién ap c6 dién &p tir 220 kV tré 1én trinh do cao dang
la danh muc bao gdm céc loai thiét bi dao tao (hoc liéu, dung cu, mé hinh, bo
phan cua thiét bi, thiét bi hoan chinh) téi thiéu va sb luong tdi thiéu cua tung
loai thiét bi dao tao ma co sé gido duc nghé nghiép phai trang bi dé t6 chire dao
tao nghé Quan ly van hanh, sta chita duong day va tram bién ap co dién &p tir
220 KV tr& 1én trinh d6 cao dang.

Cac thiét bi trong danh muc thiét bi dao tao tdi thiéu duogc sap xép theo
cac phong chic ning dé dam bao phd hop vai to chice dao tao caa nghé Quan ly
van hanh, sira chira duong day va tram bién ap c6 dién ap tir 220 kV tro 1én trinh
d6 cao ding.

2. Nbi dung danh muc thiét bi dao tao téi thiéu cua nghé Quan Iy van
hanh, stra chita dudng day va tram bién ap co dién ap tir 220 KV tré 1én trinh d6
cao dang bao gom:

a) Danh sach cac phong chirc nang;

b) M0 ta cac phong chiic nang;

¢) Danh muc thiét bi dao tao theo tirng phong chic ning, gom cac noi
dung théng tin sau:

- Tén, chung loai thiét bi ti thiéu, can thiét dé thuc hién hoat dong dao
tao.

- S6 lwong t6i thiéu, can thiét caa tung loai thiét bi dé thuc hién hoat dong
dao tao.

- Yéu cau su pham cua thiét bi: md ta chic ning cua thiét bj trong hoat
dong dao tao.

- Yéu cau ky thuat co ban cua thiét bi: md ta cac thong sé ky thuat chinh,
can thiét cua thiét bi, dap wng yéu cau cua hoat dong dao tao.

(Nbi dung danh muc thiét bi dao tao téi thiéu cua nghé Quan ly van hanh,
stra chira duong day va tram bién ap co dién ap tir 220 KV tro 1én trinh d6 cao
déng khong bao gé)m cac thiét bi dao tao dung cho m6n hoc Gido duc thé chét,
Gi4o duc Qudc phong va an ninh).

3. Cac co s& gido duc nghé nghiép can cir vao danh muc thiét bi dao tao
t6i thiéu nay, cac quy dinh cua phap luét c6 lién quan va diéu kién thuc té dé lap
ké hoach dau tu, mua sam thiét bi, b tri thiét bi va phong chirc nang phuc vu
hoat dong day va hoc nghé Quan ly van hanh, sira chira duong day va tram bién
ap co di¢n ap tu 220 KV tro 1én trinh do cao dang, dam bao chat luong dao tao
va hiéu qua vén dau tu.

Céc co s& gido duc nghé nghiép khong bat budc phai dau tu, mua sam dbi
v6i cac thiét bi c6 noi dung ghi cht Thuec tdp tai doanh nghiép nhung phai dam
bao nguoi hoc duge hoc va thuc hanh trén céac thiét bi d6 trong qua trinh dao tao.



B. NOI DUNG CUA DANH MUC

1. Danh sach cac phong chirc nang

Céc thiét bi dao tao nghé Quan 1y van hanh, stra chita duong day va tram
bién 4p c6 dién ap tir 220 kV trd 1én trinh d cao dang duoc sip xép vao cac
phong chire ning phuc vu dao tao, bao gdm:

(1) Phong k¥ thuat co s&

(2) Phong thuc hanh may vi tinh

(3) Phong ngoai ngir

(4) Phong gia cong co khi

(5) Phong thye hanh dién, dién tr co ban

(6) Phong quan 1y van hanh duong day

(7) Phong quan 1y van hanh tram bién ap

(8) Phong thyc hanh bao dudng stra chira thiét b

(9) Phong thyc hanh hé théng diéu khién duong day va tram bién ap
2. Mo ta cac phong chirc ning

(1) Phong k¥ thuat co s&

Phong k¥ thuét co s& 1a phong dung dé giang day cac nodi dung lién quan
dén: cac thong tu, nghi dinh cta chinh phu, tiéu chuan, quy dinh, quy trinh an
toan dién va quy pham trang bi dién; cac phuong phap quan ly, van hanh,
nghiém thu va stra chira thiét bi, phu kién duong dy, tram bién ap va thiét bj
phong chay chita chay; cac phuong phap nhan biét vat liéu cach dién, dan dién
va ban dan; phuong phap tinh toan két ciu. Phong hoc bao gém cac thiét bi,
dung cu va cac hoc liéu tdi thiéu dé cho 01 16p hoc véi sb luong t6i da 10 sinh
vién.

(2) Phong thyc hanh may vi tinh

Phong thuc hanh may vi tinh 13 phong dung dé day va hoc mén tin hoc co
sd. Phong ciing duoc sir dung dé hd trg noi dung thuc hanh caa cac mén hoc,
mo dun, tin chi khac co6 s dung may vi tinh, mang may tinh va cac chuong trinh
may tinh (phan mém). Phong dugc trang bi cac may vi tinh c6 két ndi mang va
cac loai thiét bi, hoc liéu dé hoc, thuc hanh sir dung may vi tinh va céc phan
mém. Céc thiét bi dao tao trong phong duogc thiét ké cho 16p hoc véi sb lugng
t6i da 10 sinh vién

(3) Phong ngoai ngir

Phong ngoai ngit la phong dung dé day va hoc ngoai ngir (tiéng nudéc
ngoai) trong cac co sd gido duc nghé nghiép. Phong duoc trang bi céc thiét bi
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hién thi hinh anh, phat am thanh, ghi am va cac loai hoc liéu dé hoc va thyc
hanh st dung ngoai ngtr. Cac thiet bi dao tao trong phong duoc thiet ke cho lop
hoc vai so luong toi da 10 sinh vién

(4) Phong gia cong co khi

Phong gia cong co khi 1a phong dung dé giang day cac ndi dung lién quan
dén k¥ nang: han, mai, khoan, gia cong hoan thién mot san pham co khi phuc vu
cho cac cong viéc chuyén mon vé sira chita thiét bi duong day (xa, khung, gia d&
may bién ap...); s dung cac dung cu co khi, dung cu do...phuc vu cong tac
quan 1y van hanh, stra chita duong ddy va tram. Phong hoc bao gdm céc thiét bi,
dung cu va cac hoc liéu tdi thiéu dé cho cho 01 16p hoc thuc hanh gém 10 sinh
Vvién.

(5) Phong thuc hanh dién, dién tr co ban

Phong thuc hanh dién, dién tr co ban 1a phong dung dé giang day cac noi
dung: giai mach dién mot chiéu, xoay chiéu; lip dit mach dién chiéu sang; lap
mach do dong dién gian tiép; lap mach dién lién quan dén dong co; hudng dan
do dién tré cach dién ha 4p va trung 4p; thi nghiém may cat dién. Phong hoc bao
gém cac thiét bi, dung cu va cac hoc li¢u t6i thiéu dé cho cho 01 16p hoc thuc
hanh gém 10 sinh vién.

(6) Phong quan 1y van hanh duong day
Phong quan 1y van hanh duong day 1a phong dung dé giang day cac noi

dung lién quan dén: Cong tac quan 1y van hanh dudng day truyén tai; bao vé an
toan cong trinh ludi dién; stra chira hé théng tiép dia cot, phﬁn mong, phﬁn cot,
day dan va day chong sét; xtr Iy su ¢d dut day din, day chdng sét, do cot, cay do
vao dudng day, sat 16 mong cot; bao dudng diy dan va diy chéng sét; hudng
dan str dung thiét bj phuc vu quan 1y van hanh duong day; Thuc hién cac cong
viéc trong phiéu cong tac, phiéu kiém tra ding trinh tu va nguyén tic theo quy
dinh hién hanh; Cac quy tdc 1am viée trén cao va tréo cao. Phong hoc bao gém
cac thiét bi, dung cu va cac hoc liéu tbi thiéu dé cho cho 01 16p hoc thyc hanh
gdém 10 sinh vién.

(7) Phong quan 1y van hanh tram bién 4p
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Phong quan 1y van hanh tram bién ap 1a phong dung dé giang day cac noi
dung li€n quan dén: Quan ly, van hanh hé théng mach nhéat, nhj thi tram bién
4p; stra chira may bién ap, may bién ap do luong, dao cach ly, dao tiép dia;
Huéng dan stir dung cac dung cu kiém tra, thiét bi chuyén dung can dung cho
vi€c stra chira va quan ly van hanh tram. Phong hoc bao gém cac thiét bi, dung
cu va cac hoc liéu tbi thiéu dé cho cho 01 16p hoc thyc hanh gém 10 sinh vién.

(8) Phong thue hanh bao dudng sira chira thiét bi

Phong thyc hanh bao dudng sira chira thiét bi 1a dung dé giang day cac noi
dung lién quan dén sira chita: trang bi dung cu kiém tra, phu kién va thiét bj
trong van hanh duong day; trang bi quan 1y 6to6-xe may; cap quang; cac linh vuc
co khi, may moc, dong co. Phong hoc bao gém cac thiét bi, dung cu va cac hoc
liéu tdi thiéu dé cho cho 01 16p hoc thuc hanh gém 10 sinh vién.

(9) Phong thue hanh hé thong diéu khién dudong day va tram bién ap

Phong Thuc hanh hé thong diéu khién Puong day va tram bién ap 1a phong
dung dé giang day cac noi dung lién quan dén: Ty dong héa trong quan 1y van
hanh hé thong diéu khién Pudng day va Tram bién ap; C4c qui trinh, quy dinh vé:
van hanh cic trang bi thong tin; hé théng bao chay, ctru hoa tu dong; quan 1y cac
trang thiét bi thong tin. Phong hoc bao gém cac thiét bi, dung cu va céc hoc liéu

t6i thiéu dé cho cho 01 16p hoc thuc hanh gdm 10 sinh vién.



3. Danh muc cac thiét bi dao tao theo tirng phong chitc ning

3.1 Phong ky thudt co so

STT Tén Pon S6 Yéu cau su pham Yéu cau ky thuat
thiet bi vi | lugng cua thiéet bi co ban cuia thiét bi
- Cuong do sang:
> 2500 ANSI
Y lumens
1 %f&gggs B6 | 01 | - Kich thuée phong
St dung d¢ trinh | chiéu:
chiéu bai giang > 1800mm x1800
mm.
Loai thong dung
2 | May vi tinh Bo 01 trén thi truong tai
thoi diém mua sdm
St dung dé in an tai | Loai thong dung
3 |Mayin Bo 01 |[liéu, hoc lidu can|trén thi trudng tai
thiét thoi diém mua sém
M6 hinh hé St dyng dé hudng
thong  thiét dan cach st dung, | Loai thong dung
4 | bt bao chay | B 01 |bao quan cac phuong | trén thi truong tai
sit dung dau tién phong  chay, | thoi diém mua sim
béo chay chira chay
B0 trang bi
bao ho lao Bo 01
dong
Mbi bé nay bao gom:
5 | Miibdohé | Chiéc | 01 .
St dung dé gidi
Giay bao hg | Doi | Ol Ihjsy, huong dén su
Gang tay Doi 01 dung trang bi bdo hd | Theo tiéu‘ chuin
Khéu trang | Chiéc 01 |lao dong trong qua | Viét Nam v€ an toan
trinh giang day cong | lao dong
Kinh bdo hé | Chiéc 01 |viéc nghiém thu va
; xu 1y sy cb
Ung Doi 01




Bodungeu | o | gy
an toan dién
Mbi bé bao gom:
glflc’;lgcé%); Doi 01 - .Theo tiéu chuéq
- Viét Nam vé thiét bi
U_’Zg cach Doi 01 an toan dién
dl'elf - - Dién 4p cach dién
Tham cach | cpis | 01 > 35kV
diéen
- Theo tiéu chuan
Sao cach ) Viét Nam vé thiét bi
dién Bo 01 an toan dién
- bién 4p cach dién:
> 220kV
But thir dién y - Theo tiéu chuan
ha dp Chiec | 01 Viat Nam vé thiét bj
an toan dién
Sﬁ:,dung ‘Eé gis'fi thicu | _ Theo tiéu chuan
But thirdién | ., Eﬁﬁ;‘iud” o A8 | Vier Nam vé thidt bi
cao ap ' Chiec 01 : : an toan dién
- Bién ap thu:
(0,24 + 275) kV
A e Theo ti€u chuan
g;ffgi’;’ ;?}’7 Bs | o1 Vit Nam vé thiét bj
' : an toan dién
-Theo tiéu chuan
Tidp dia di Viét Nam vé thiét. Pi
déng cao dp 01 an t’oan' d1’¢n
- Bién 4p dinh mtc:
>220kV
Pu céc loai bién bao
Bién béo an Bo 01 theo tiéu chqén Viét
toan ‘ Nam vé thiét bi an
toan dién
St dung dé hudng
B6 dung cu dan cach st dung, | Theo tiéu chuan
phong chay, Bo 01 |bao quan cac phuong | Viét Nam vé phong
chira chay tién phong chay, | chay, chita chay
chira chay




Moi bo bao gom:

Binh khi %
co, Chieéc 01
Binh bét Chiéc | 01
Bang tiéu
lénh chita Bo 01
chay
Thang di Chiée | 01
dong
Xeéng Chiéc 01
Cugn voi Cuon | 01
chita chay
Hong meoe | cpis. | 01
cuu hoa
B6 dung cu R
ve k¥ thuat Bo 10
Thiéc ké Chiéc | 01
Thuée chit T | Chiéc | 01
Compa Bo 01
Eke Chiéc | 01 ,
St dung trong qud |Loai thong dung
8 | Thuéc do do | Chiéc 01 | trinh thuc hanh v& k¥ | trén thi truong tai
p— thuat thoi1 diém mua sam
Thuoelo | cpise | o1
tron
Thuoe o | . | o1
Ellipse
Thucenoi | 6. | o1
dwong cong
Su e 4 huong| D 0 S5
9 |Banvé B 02 | dan va thuc hanh doc | .~ A= &
. thi cong theo qui
ban vé )
dinh
Quy trinh xir Str dung dé gidi thiéu | ... C en
10 |1y su cb| Bo | 01 |véquy trinh xir Iy sy | o doan dien luc

duong day

cO

Viét Nam ban hanh




Quy ltlr"”g Sir dung dé gi6i thieu | . . . ...
11 |van an B6 01 | vé inh van ha Tap doan dién luc
. n : quy trinh van hanh | % .
duong day duone dav tai did Vi¢t Nam ban hanh
tai dién uong day tai dién
S;lf ly Viﬁ Sit dung dé gioi thigu
12 | théng phc‘)ng B6 01 v€ quan ly van hanh | Tap doan dién luc

chong chay
no

h¢ thong ~ phong
chong chéay no

Viét Nam ban hanh




3.2. Phong thuwc hanh mady vi tinh
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A . ..v. | Pon | SO | Yéucauswpham | Yéu ciu ky thuit co
TT] Tenthietbi | =" | ong | ciia thiét bi bén ciia thiét bi
Su dung deé trinh | Loai thong dung trén thi
1 | May vi tinh Bo 11 | chiéu minh hoa truong tai thoi diém mua
cho cac bai giang; | sam
cal d?ttﬁic [})ltlarﬁ - Cuong do sang
May chiéu \ e e hanlt—| - 5500 ANSI lumens
2 : Bo 01 | st dung may vi , . A &
(Projector) tinh va cde phin - Kich thudc phong chicu
: P > 1800mm x1800 mm.
meém
- Phién ban thong dung
Dine dé eidne da tai thoi diém mua sam
hE e glanis day (bao gdm Microsoft
A A A va thyc hanh ky )
B¢ phan mém . N .| Words, Microsoft Excel
3 | . Bo 01 |nangstdung may | . .,
van phong . ) " | va Microsoft
tinh, str dung phan .
mém van phong Powerpoint)
- Cai dugc cho 11 may
tinh
‘ ‘ Dung dé giang day
BQAphan mem A va thu(f hanh ky, Phién ban thong dung tai
4 | phong chir Bo 01 | nang st dung may
£ A . S 7 | thoi diém mua sam
tieng Viét tinh soan thao van
ban tiéng Viét
Dung dé giang day
Phan mém diét n V% thyc I‘lanh k}‘] Phién ban thong dung tai
S5 .. Bo 01 | ndng phong ngtra
virus NV . thoi diém mua sam
va di¢t virus may
tinh
Diing d & scan i L(:(;ll co thongAso k}/ thuat
X " . thong dung trén thi
6 | Scanner Chiec | 01 |liéu phuc vu giang \ L2 LR
truong tai thoi diém mua
day sam.
L ) Dimg d A luu trit Ler.n co thongAso ky thuat
Thiét bi luu trix & . a. thong dung trén thi
[ Chiéc | 01 |céacndidung, . L e R
dir licu . A truong tai thot diém mua
video, am thanh z
sam.
8 | May in Chiée | 01 Dung d¢€ in cac tai | May in kho A4, den

lidu

trang
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3.3. Phong ngoai ngir
A sk, e | Don S6 | Yéu cau swpham | Yéu ciu ky thuat
TT | Tenthietbi | 0" |\ g | caathibthi | co ban ciia thidt bi
Loai c6 thong so k¥
1 | Ban didu khién | Chiée | 01 thuat thong dung
trén thi truong tai
thoi diém mua sam.
Kh(gl diéu y Dung dé quan ly C6 khé ning mo
2 | khién trung Chiec | 01 |trong qua trinh day | X, A
N ) rong két noi.
tam va hoc
L ‘ Quan ly, giam sat
3 Phan mém diéu B6 01 hoat dong h¢ thong
khién (LAB) ' va di€u khién. Thao
ludn dugc 2 chiéu.
Khoi diéu Dung két n61, diéu | Co kha nang tuong
4 | khién thiét bi Bo 01 |khién cac thiétbi | thich v6i nhiéu thiét
ngoai vi ngoai vi bi.
- Cuong dd sang
q > 2500 ANSI
Mav chidu St dung d¢ trinh | lumens
3) Y Bo 01 | chiéu, minh hoa - Kich thudc phong
(Projector) AR X
cho cac bai gidng | chiéu
> 1800mm x1800
mm.
Loai c6 thong so ky
6 | May vi tinh By | 10 |Caidatsudung ) thudt thong dung
cac phan mém. trén thi truong tai
tho1 diém mua sam
7 | Tai nghe Bo 10 Dung dé thyc hanh Lf)e_u cO micro gan
nghe kem
Dung dé scan tai Loe'tl ©0 Athong S0 ky
£ " ) thuat thong dung
8 | Scanner Chiéc | 01 |li€u phuc vu gidang
day trén thi truong tai
: thoi diém mua sam
\ 2 N Loai c6 thong so k§
Ay N Dung dé luu triv A
9 Thiét bi Iuu trix Chide 01 | cdc noi dung, thuat thong dung

dir liu

video, am thanh

trén thi truong tai
thoi diém mua sam.




3.4. Phong gia cong co khi
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STT T,én Don So Yéu cau sw pham | Yéu cau ky thuat
thiéet bi vi | lugng cua thiéet bi co ban cuia thiét bi
- Cuong do sang:
> 2500 ANSI
ik , X lumens
1 May_ chicu Bo 01 Su.; dufl.g d ¢ trinh ) Kich thuéc phong
(Projector) chiéu bai giang X
chiéu:
> 1800mm x1800
mm.
, 2 e Loai thong dung
2 |Mayvitinh | Bo | o1 |SU dung dCtrnhl i truomg tai
chiu bai giang P g
tho1 diém mua sam
St dung dé thue N
3 May khoan Chiée | 01 hanh khoan, tao 10 | Puong kinh 10
ding c6 duong kinh nho, | khoan: <14 mm
vat nho trén kim loai
AT St dung dé thwe| . . ... . ..
g ([ Maymaihai | el 01 hanh mai, sta chi | DUOng kinh dé mai:
da .o < 450 mm
tiét gia cong
May han dién y St dung dé thuc | Dong dién han:
> h6 quang Chige | 02 hanh han kim loai >50 A
May mai cAm £ St dung dé thuc | Cong suat:
| tay Chice | 02| panh mai > 500 W
B0 trang bi
bao ho lao Bo 05
dong
MGi bg bao gom: Sit dyng dé trang b |y gy ohuidn
7 |Mibiohs | Chiéc| 01 ? 20 OB vigt Nam vé an
i e - trong qua trinh thyc toan lao dén
Giay bao ho Doi 01 | hanh gia cong co khi e
Gang tay Doi 01
Khdu trang Chiéc | 01
Kinh bdo h¢ | Chiéc | 01
Ung Doi 01
B6 bao ho A
8 nghé han Bo 02
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Mbi b bao gom:
Kinh han Chiéc | 01
Mat na han iy ’ A ha A
“r e Chiéc 01 Str dung dé bao hd . R
doi dau trong qua trinh thuc Leal .thor‘lg dung
9 A n trén thi truong
Gang tay da " tap han
LT Chiéc | 01
bao ho han
Ung da chong | cpise | 01
chay
B¢ dung cu
do, kiém tra Bo 05
co khi
(. X Cap chinh xdc:
Thuoc cap Chiec | 01 <0.1 mm
X Cap chinh xdc:
Pan me Chiec | 01 <0.1 mm
- ‘th liéu ché tao
A A iy St dung dé thyc | bang thép.
E ke vuon Ch 01 - : : Ao
J e hanh do chiéu dai, | - Chiéu dai:
9 rong, chieu day,| 2 200 mm
) duong kinh, chiéu |Logi thong dung
Compavanh | Chiéc| 01 |saucua cacchitiét |trén thi truong tai
thoi diem mua sam
. y Chiéu dai:
Thuoc la Chiec | 01 > 300 mm
o g Chiéu dai:
Thuoc rut Chiec | 01 > 3000 mm
o iy Chiéu dai:
Thueoc nivo Chiec | 01 > 300 em
Thuoc cuon Chiéc | 01 Chiéu dai: > 30 m
Loai thong dung
Bo dgng cuco| po 10 trén  thi ~ truong
khi cam tay i tai thoi diém mua
sam
10 Moéi bé bao gém:
N . Kich thuoc:
Co le Bo 1 (0+36) mm
.y £ St dung dé thuc | Chiéu dai:
M 1 N e :
0 let Chiée hanh gia cong céac | (250 +300) mm
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chi tiét co khi Chidu dai i cua:
Cuea sdt Chiéc | 01 jen aar 1ot cud.
(250 = 400) mm
g X Khoi luong:
De sat Chiec | 01 (50 + 75) kg
Kéo cdt tén Chiéc | 01 Cat dugc ton day:
>3 mm
: y Chiéu dai:
Duc bang Chiec | 01 (120+ 150) mm
P Chiéu dai:
Duc nhon Chiec | 01 (120+ 150) mm
Loai thong dung
. X trén  thi  truong
Dot Chiée 01 taj thoi diém mua
sam
Dila det Chiéc | 01 Chidu dai-
Diia tron Chiéc | 01 (200 + 300) mm
Diia tam gidgc | Chiéc | 01 Chiéu dai:
Diia long mo | Chiéc | 01 (200+ 400) mm
DAung cu gld Chiéc | 02
cong ren
Moi b6 bao gom: St dung dé thuc
11 X hanh tao ren 16 va
Tay quay- Ban BG 01 | tryc
ren Duong kinh ren gia
cong <MI?2
Tay quay-taro| Bo 01 &
D}mg cu vach Bo 02
dau
Moi bg bao gom: i
Miii vach dau | Chiec| 05 |Su dung dé thuc
12 | Mii chém dau | Chiée | 05 | hanh vach dau, cham | Loai  thong  dung
Dai vach Chide |01 dau, dinh vi cac chi | trén thi truong
Khéi D chiée| o1 |
Khoi V Chiéc | 01
Ban map Chiéc | 01
St dung dé thuc
13 | Ban ngudi Bo 01 |hanh kep git phoi
khi gia cong
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3.5. Phong thuec tip dién, dién tir co bdin

Tén Don S8 Yéu cau Yéu cau
STT thiét bi vi | lrong sw pham cua ky thudt co ban
: : : thiéet bi cua thiéet bi
Man chiéu:
, > (1800x1800) mm
1 | May chiéu Bo 01 Sit dung 4 (iuong2 ;igosangANSI
trinh chiéu bai I
giang tmens <
Loai thong dung
2 | May vi tinh Bo 01 trén thi truong tai
thoi diém mua sam
B0 thi nghiém
mach dién| BO 02
xoay chiéu
MGi b bao gom:
Bang kim loai son
;g A tinh dién
fl.h””g gathiet | cpige | o1 - Dai > 700 mm
' - Rong = 500 mm
- Cao > 200 mm
, ;|- Dién ap vao:
’ Sit dung 4| onmgny
M6 dun nguon | B¢ 01 kl,em : Knghu;em - Dién dp ra thay
cac biéu thuec, ddi duoc: 90 =
dinh luat mach 486 e
A it )V
dién xoay chiéu : -
‘ ‘ , 1 pha, 3 pha Loai thong dung
Dong ho cosep | Chiéc 01 | thube mén hoc | rén thi tru’o‘ng tai
ky thuat dien | thoi diém mua sam
Loai thong dung
Pong hé tan s6 | Chiéc 01 trén thi truong tai
thoi diém mua sam
A p Loai thong dung
B?ng ho Ampe Chiéc 03 trén thi truong tai
met AC

thoi diém mua sdm
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A X oa Loai thong dung
Bgng ho Von Chiéc 01 trén thi truong tai
met AC e sk (

thoi di€ém mua sam

A Loai thong dung
Oatmetmot | cpige | o1 trén thi truong tai
pha P ¢

thoi diém mua sam
Khoa c,huy e Chiéc 01 Dong dién: > 16 A
mach ap
Mo dun tai ’
(thudn tro, . Thong s6 phu hop
P ) BQ 01 yeq e , A
thuqn cam, v6i bai thi nghiém
thuan dung)
BG6 dav ndi Theo tiéu chuan
o sz,rm ’ B6 02 chung, phu hop véi
& b thi nghiém
B0 thi nghiém
magh dién mot | BO 02
chiéu
Mbi bo bao gom:
Bang kim loai son
;g A tinh dién
fl.h””g gathiet | cpige | o1 - Cao: > 700 mm
‘ - Dai: = 500 mm
- Rong: > 200 mm

. A . St dung dé Pién dp ra thay doi
Mo dun nguon Bo 02 | 1idm nghiém | dupe: (6+24) V
A ) cac biéu thuc,

Om met DC Chiec | 02 | dinh luat mach | Daido >100

dién 1 chiéu
Déng ho Ampe g thuoe mo6 hoc| 1o4i  théng dung
mét DC Chiéc | 02 co s0 ky thudt | ,.6n thi truong

dién
Pong hé Von X Logi thong dung
méet DC Chiec 02 trén thi truong
Mo dun tai Bo | 02 Cong sudt: <100 W

thuan tré




17

BG6 dav ndi Theo tiéu chuéan
o c)c;fm ’ B¢ 02 chung, phu hop véi
& b thi nghiém
Bo thiet bl gy | o5
chiéu sang
Mbi b bao gom:
Pén soi dot B 01 Céng sudt: > 16 W
Den huynh Bs | o1 Céng sudt- > 16 W
quang
Den halogen Bo 01 Sir dung dé thue Cong sudt: > 150 W
hanh ldap mach
Deno cao ap Bo o1 |dién Cong sudt: > 150 W
thuy ngan
M6 hinh dong - Cong §u§t: >1 kW
co dién khong Bo 01 - Cat bo %2 + Y4 vo
dong bd 1 pha ) stato
Str dyng d¢ gioi
thiéu cau tao va
A1 aa nguyén ly hoat|_ cang suit: > 0,5
M6 hinh dong dong cua dong 8 -
codiénkhong | Bo | 01 o kW
e arLal B co dign - CHt bd % + % vo
dong bo 3 pha
stato
St dung dé| Pay du cac thiét bi
H& théng bom He hu:ong de}n quan thep quyﬂd%nh ;
ctru hoa théng 01 |ly va si dung|- Ap suat: 2 3 bar
hé thong clu |- Cong suat bom:
hoa > 1000 W
Bﬁn t}}u’c hanh BAN 02
dién to
Ban thyee hanh bao gom:
‘ Str dung dé thuc | - Pién ap vao:
Nguon cung . hanh, lap dat va | >220 VAC
b Bo 01 , o .
cdap thi nghiém | - Di¢n ap ra:
mach dién | £12VDC
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Pong hé Von

mét DC Chiec 01
Pong ho Ampe X

mét DC Chiéc 01
Bé nguon DC Bo 01
May phat xung | B¢ 01
Ch@zet ap dz;eu Chide 02
chinh vo cap

Bo cam Chiéc 01
B¢ diy cam .

thee hanh Bo | 01
Module thuc

hanh cac mach Bo 01
chinh lvu

Module thuc

hanh cac mach .

khuéch dai Bo | 01
dung transistor

Module thuc

hqc‘mh cac mach Bo 01
on ap

Module thuc

hanh cac mach Bo 01

xung

thuoc mén hoc
co s& ky thuat

dién tr

Logi thong dung
trén thi truong

Logi thong dung
trén thi truong

Diéu chinh:
(0 +15) vDC

Tan s phat:
(0+50) MHz

Ddi diéu chinh:
(10 +0,1) kQ

S6 lwong 16 cam:
<630

Logi thong dung
trén thi truong

- Dién ap dinh muec:
> 12VDC  hoac
220VAC

- Dong dién:

> 400 mA

- Dién ap dinh muec:
> 12VDC  hoac
220VAC

- Dong dién:

> 400 mA

- Dién ap dinh muc:
> 12VDC  hoac
220VAC

- Dong dién:

> 400 mA

- Dién ap dinh muec:
> 12VDC  hoac
220VAC

- Dong dién:

> 400 mA
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- Dién ap dinh muc:

Module thuc > 12VDC  hodac
hanh cdc mach | B¢ 01 220VAC
dao dong sin - Dong dién:
> 400 mA
N St dung dé|Bao gom cac linh
B0 mau linh thuc he‘m}} do, | kién dién ta thu
10 | kién dién tir co Bo 02 |doc tri sO cac |dong, tich cuc thépg
ban dai lugng co | dung ,tai thoi diém
ban mua sam
B0 khi cu dién
doéng cat va Bo 05
bao v¢ ha ap
Mbi bo bao gom:
Cau dao 1 pha | Chiéc 01 Dong dién: > 10 A
Cau dao 3 pha | Chiéc 01 Dong dién: > 20 A
Cau chi Chiéc | 01 Dong dién: > 10 A
Aptomatl ol o1 Dong dién: > 10 4
pha 2 cuc q
11 fA . , Str dung dé thuc
APTOMALS | s | 01 |hanh Uip dat | Dong dién: =20 4
pha i '
P mach dién
Ap;to ma.IE Chide 01 Lo‘a} t.hxong dungd tai
chong giat thoi diem mua sam
Khoa chuyén | opis | 01 Dong dién: > 16 4
mach ap
St dung Wdé
, hudng dan kiém
12 | Mé gbm mét Chiéc 01 | tra dién tré cach | PBién ap do: > 500 V
dién ha ap,
trung ap
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’ St dung dé thuc
May bién 4p 4 hanh 1&p dat|Loai théng dung
13 do luong Chice 01 mach do dong | trén thi truong
dién gidn ti€p
- bién ap ngudn
cap: (100-250) V
- Chyp cac chu
trinh: B(’)r}g, Cét,
7 bong - Cat, Cat -
L St dung dé thi | Bong, Cat - Pong -
14 z:;etrz?hé}: Chiéc | 01 | nghigm may cét | Cht
& may dién - S6 kénh dau vao
tiép diém: > 3
- bién é&p thao tac:
(0+250) VAC/DC
- Dong dién thao
tac: (0+50) A
B0 trang bi
bao hg lao Bo 01
dong
MGi b6 bao gom:
Mii bdo hj Chiéc | 01 q
Str dung dé gidi
15 | Giay bao ho Doi 01 thiéu, hudng
< Y dan st dung
Ga;zg lay B?i 01 trang bi bao ho | Theo tiéu‘ chuan
Khau trang Chiec 01 lao dong trong | Viét Nam vé an toan
Kinhbdohj | Chide | 01 |qud trinh gidng | lao dong
day cong viéc
Ung Doi 01 nghl? m tIA}u va
xu ly su co
B(? dl_,ll.’lAg cu an Bo 1
toan dién
Mbi bé bao gom:
Y| Gang tay cach Sir dung dé gioi |, [he0 tiéu chudn
iy boi | 01 | SU RS T BN yist Nam vé thiét bi
en thiéu hudng dan . .
st dung dung an toan dién
cu : : - Pién ap cach dién:
Ung cdch dién | Déi 01 ' =35 kV
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Tham cach Chiéc | 01
diéen
- Theo tiéq chydn
o B ) Viet Nam vé thiét bi
Sao cach dién Bo 01 an todn dién
- Dién ap cdch dién:
> 220 k?V
Buit thir dién ha 2 - Theo tiéu chudn
ap Chiec | 01 Viét Nam veé thiét bi
an toan dién
- Theo tiéu chudn
o gen Viét Nam vé thiét bi
fgg le dién Chiéc 01 an toan dién
P - Pién dp thi:
(0,24 = 275) kV
Tiép dia di ) Theo TCVN vé thiét
p , Bo 01 . < gea
dong ha ap bi an toan dién
, -Theo TCVN vé thiét
Tiep dia di BS 01 bi an toan dién
dong cao ap ' - Pién ap dinh murc:
>220 kV
Bién bdo an Dbu cac loai bié}f{
03N Bo 01 bdor theo TCVN vé
thiét bi an toan dién
B6 dung cu A
PCCC Bo | 01
Moéi bé bao gém.‘ Theo TCVN vé
17 \ , y St dung dé p:]l(,‘)ng chay, chira
Binh khi CO, | Chiec | 01 huéng dén cach | 'Y
Binh bét Chide | 01 |Su dung, bao
quan cac
Bang tiéu lenh . phl\IO’ng ti,én
chita chay Bo 01 | phong chay,
chira chay
1g | B0 dungcu B6 | 05

dién cam tay
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Moi bo bao gom:

Kim van ning | Chiéc 01

Kim cdt day Chiéc | 01

Kim tuét day | Chiéc | 01

Kim ép ddu cot | Chiéc | 01 | Su dung dé thuc o

NS "~ |Loai thong dung
; - hanh kiém tra trén thi truon

Tuocnovit2 | cpig. | 01 | théo lp thiét bi, HTuong

can’h mach dién

Tuoc no vit 4 Chiée 01

canh

1,9ut thu dién ha Chide 01

ap

Tii dung dung Chiéc 01

cu

Bq dungAcu do Bo 05

luong dién

MGi bé bao gom:

A A Str dung dé thuc

Dong ho A X : :

oo PC | Chiée | 03 |hanh do thong
s0 mach dién

) . thudc cong viéc . R

B(,)ng ho Ampe Chide 03 |xu ly su co hé {;(é)ﬁlthit‘[}iz 1;1‘(’; dung

met AC thong dién va ' &
quan ly van

Pong hé Von iy hanh h¢ thong

mét DC Chiéc | 011 44 luong

Pong ho Von X

mét AC Chiec 01

Oat mét mot Chiée 01

pha
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19

Oat mét 3 pha

2 phin tir Chiéc 01
Oat mét 3 pha iy

3 phin tir Chiéc 01
VAr mét 3 pha %

2 phin tir Chiéc 01
Congtocam | cys. | o1
ung I pha

Cong to cam )

ung 3 pha 2 Chiéc 01
phan tr

Cong to cam )

ung 3 pha 3 Chiéc 01
phan tur

Cong to phan ’

khang 3pha2 | Chiec 01
phan twr

Cong todien | cps. | 01
tw 1 pha

Cong to dién X

tii 3 pha Chiéc 01
Cospmetd | cpige | 01
pha

Cospmets | s | o1
pha

Tan s6 ké Chiéc 01
May bién dong Chiée 01

dién

Dong dién > 50/5A
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Str dung dé thuc
May hién song Chiée 02 hanh do cac|- Hién song 2 tia
(Oscilloscope) thong sO mach | - Tan s6: > 20 MHz
dién
Str dung gTé thuc
hanh kiém tra
‘ ‘ dau nod1, nghi¢m
Dong ho van Chide 02 thu mach do|Loai thong dung
nang luong thudc | trén thi truong
moén  hoc k¥
thuat dién to va
dién co ban
P St dung dé gidi
20 gruyctgn}iiiggy se | op |thiéu v& quy|Tap doan dién luc
o g ¥ trinh xu 1y sy | Viét Nam ban hanh
day c 6
Str dung dé gi6i
Quy trinh van thiéu vé quy ~ . "
21 |hanh duong| BO6 | 02 | trinhvanhanh | 2P doan dién luc
NN \ ~ .. | Viet Nam ban hanh
day tai dién duong day tai

dién
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3.6. Phong qudn Iy vin hanh duwong day

STT Tén Pon | S6 | Yéuciu su pham | Yéu cau ky thuit co
thiet bi vi | luwgng cua thiéet bi ban cua thiet bi
- Cuong d6 sang:
May chiéu > 2500 ANSI lumens
1 (Projector) Bo 01 7 - Kich thude phong
St dung d¢ trinh | chiéu:
chiéu bai giang | > 1800mm x1800 mm.
Loai thong dung trén
2 | May vi tinh Bo 01 thi truong tai thoi
diém mua sim
Str dung dé in an Loai thone d tre
3 | May in Bo | 01 |tai liéu, hoc ligu| /0% fhong dung fren
A . X thi truong
can thiét
- Lap dat hoan chinh
- S6 khoang cot: > 2
(gém 2 ¢t néo va cot
trung gian)
St dung dé lam |- S6 cot thép: > 3
mo  hinh, thyc |- Chiéu cao cot: > 15
hanh str dung cac | m
M6 hinh duong thiét bi thi nghiém | - Kich thudc moi
day tai dién cho duong day, | khoang cot: > 40 m
4 trén khong > B6 01 quan ly van hanh, | - Phan pha: > 2 day
220 kV (Thyc ' kiém tra, stra |trén 1 pha
tap tai don vi chita, dung cot, |- Day dan tiét dién: >
san xuat) lap chudi su, lap | 120 mm?
dat day dan, day |- Day chong sét co tiét
chéng sét va cac |dién: > 50 mm?
phu kién - Trén cac vi tri cOt va
day déan lap day du cac
phu kién nhu mo
chéng sét, chong rung,
khung dinh vi
St dung dé thuc
. \ hanh do cuong d6 | - Tan s6: 10MHz to
May do cuong A \
do dién truong d%?n tru0’1.1fg frong SGHZA A
5 |(Thue tap tai Chiée | 01 VI‘GC nghiém tl}u - Do phan dai:
: \ hanh lang tuyén | 0.lmV/m, 0.1pA/m,
don vi san G )
<A 0 tarl.dlem glaq chéo | 0.1pW/m2,
vol DDK va khu | 0.001pW/cm?2

dan cu
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May do d cao
day dan

Chiéc

02

Str dung dé thuc
hanh do d0 cao
ddy dan trong
nghiém thu cong
tac lap dat day
dan va duodng cap
quang

- Pham vi1 do cao:

(0 + 23) m
- Pham vi do ngang:
(0+18) m

May soi phat
nhiét

Chiéc

01

St dung dé thuc
hanh kiém tra
phat nhi¢t duong
day

Loai thong dung trén
thi truong

May kinh vi

Chiéc

01

St dung dé thuc
hanh do goc trong
cac cong vi¢c bao
vé an toan hanh
lang lu6t dign, xu
ly su c6 va
nghiém thu

D0 phong dai: >30 X

May ép thuy
luc

01

Str dung dé thuc
hanh ndi day, va
day trong cong
viéc sura chira luoi
dién va xu 1y su
ch

bu bd ham ¢ép:
(185 + 400) mm?

10

May cit kim
loai

Chiéc

01

St dung dé thuc
hanh cat kim loai
trong xur 1y su co

Cong suét: > 500 W

11

Pong ho do
dién tré tiép
xuc (Té rd mét)

Chiéc

02

St dung dé thuc
hanh kiém tra
dién tro ndi dat
cot

Pham vi1 do:
(0 +5000) Q

12

B6 dam cam
tay

01

Str dung dé thuc
hanh lién lac,
kiém tra, sir ly su
cd  duong day,
dién tap xu 1y su
cd o khoang céch
Xa

- Dai tan:
(144+174) Mhz va
(400+480) Mhz

- S6 luong kénh:
>10 CH

13

Ong nhom

Chiéc

01

Str dung dé thuc
hanh quan sat xa

Loai thong dung trén
thi truong
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B,Q Pa lang Bo 01
Xich
14 | Mdi bo bao gom:
gic;’iang xich Chiéc | 01 Tdi trong: > 2 tan
Palangxich | chige | 02 |Su dung 4 d¥ng | 74 trong > 2 tdn
€o tay cOt, nang ha thiét
Pa lang xich X bl trong cdc cong | £
Iie tayg Chiec | 02 | vigc stra chita luoi | Tai trong > 2 tan
dién va xu 1y su -
15 | Bo puly Bo 04 | ¢ duong day Tai trong < 1 tan
. : X Loai thong dung trén
16 | Cép quai Chiec | 04 thi truromg
St dyng ket hop
o X voi toi de thuc | Cap thép duong kinh:
17| Toi may Chice | 01 hanh cing day lay | > 16mm
do vong
Str dung dé thuc o .
18 | Xeradaydon |Chiéc| 02 |hanh di chuyén | 0%l thong dung trén
A 1A A% thi truong
trén day dan
Str dung dé thuc - .
19 | Xeradiyddi |Chiéc| 02 |hanh di chuyén {;ﬁ"&uﬂ‘l’ng dung trén
trén day dan ' &
B6 trang bi bao o
h¢ lao dong Bo | 05
M&i bo bao gom:
oo | Mi bdo hé Chiéc| 01 |Su dung dé gi6i
Giay bdo hg Doi | 01 |thicu, huéng dan
Gang tay boi | 01 Zgodlﬁgg I;)andgéfl Theo tiéu chudn Viét
Khadu trang Chiéec | 01 trong 'qué tr‘\mﬁ Nam vé an toan lao
Kinh bao ho Chiec | 01 giang day cong dong
Un g Péi 01 viéc nghiém thu

va xu ly sy co
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Bd dung cu an

toan dién Bo | 02
Mbi bé bao gom:
Gang tay cach Déi 01 - Theo ti€u chpén Viét
dien Nam vé thiét bi an
Ung cach dién | Po6i | 01 toan di¢n
Thdm cdch y - Di¢n ap cach dién: >
dién Chiec | 01 35KV
. - Theo tiéu chuin Viét
Sao cdch dién B¢ 01 Nam vé thiét bi an
toan dién
- Di¢n ap cach dién: >
Bt thii dién ha | -, . 220 KV
ap Chiéc | 05 - Theo tiéu chpan Viét
i . Nam vé thi€ét bi an
Sur dungﬂde thyc toan dién
21 hanh kiém tra i P,
dudng day - Theo ti€u chuan Viét
But thir dién ’ Nam vé thi€ét bi an
ca0 4 ' Chiec| 01 toan dién
P - Pién 4p thir:
(0,24 + 275) kV
Tidp dia di Theo ti@u ch}lén Viét
7 ;20 o B6 | 01 Nam vé& thiét bi an
ong ha ap toan dién
-Theo tiéu chuan Viét
S Nam vé thiét bi an
;;ff ‘Z‘Z’O"; Bs | o1 toan dién
ong cao ap - Dién 4p dinh muc: >
220 kV
7 bu cac loai bjén bao
Bién bao an B5 03 theo tié}l chgﬁn Viét
toan ' Nam vé thiét bi an
toan dién
B dmesver) g | o
Y St dung dé thyc | :
22 | cole Bo | o1 |hanh gia cong cac | Kich thucc:
' chi tiét co khi (0=36) mm
M6 1éy Chiée | 01 Chiéu dai

(250 + 300) mm
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: 4 Chiéu dai lwdi cua:
Cua sat Chiec | 01 (250 + 400) mm
Kim Chiéc | 01 Loqi thong dung trén
Kéo Chiéc | 01 thi truong
B dung cu do .
lwong cokhi | B¢ | 02
Mai bé bao gom:
23 _y X
Thuoc la Chiec | 01 | gy dung dé thuc
Thuoc goc Chiéc | 01 h?;nh do dgc tron‘g Loai thong dung trén
e % kiém tra dinh ky, S
Thuoc ddy Chiec | 01 .1 2 . 2’| thi truong
p xur Iy sy cO va stra
Thuoc kep Chiec | 01 | hita ludi dién
Thuéc 16 Chiéc | 01 '
Bf-) dung cu dao Bo 05
dat
M,T. A A .
24 0i bo bao gom
cuoc Chlerc 2 Sir dyng dér thyc Loai thong dung trén
Xa beng Chiéc | 01 |hanh dao dét swa | 0% TiONg dung
; chira phan mong thi truong
Xéng Chiéec | 01
Str dung dé hudng
dan va thuc hanh
chat cay dudi thap . A
25 | Dao Chiéc | 05 |trong cé&c cong Loal thong dung trén
A , \ thi truong
viéc phat hanh
lang tuyén duong
day
Thuée ngdm ; Str dung dé thuc | Loai thong dung trén
26 |sonmdudo | Chiéc| 02 |DY cune ce fhwcjLoal thong dung
. hanh do tur xa thi truong
trang
St dung dé ’thl.IC
hanh kéo thiét bi,
A s vat tu 1én xudng | Puong kinh:
27 | Day thimg m 40 trong cong viéc | 220 mm
xu ly su co, sua
chita bdo dudng
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Str dung dé thuc
hanh trén cao
trong cac cong

Theo tiéu chuan Viét

og |Davdeoan | ie | 02 |viee thi cong va | Nam v
toan 0 17 e \ \ N
xu Iy sy c6 duong | an toan dién
day va tram bién
ap
Su dur}g dé thuc
tha hqm day iy he}nhr larg da£ hay Loai thong dung trén
29 |(khoaneohay |Chiec| 12 |xu ly day dan va duone da
kep day) day chong sét bi & day
dut
, Str dung dé xu ly , N
30 | Ghip Chiec | 05 |su co do cot, dut | Theo tict dién day dan
day
St dung dé thuc
.. A hanh van chuyén | .. z
. . >
31 | Toi tay quay Bo 02 cot, dung cot, kéo Tai trong: > 5 tan
day
Str dung dé thuc . A
32 | Thanh giang Bo 06 | hanh lip dung cot L(.)al t‘h ong dung trén
o thi trudong
dién
St dung dé gidi
Quy trinh k¥ thieu quy trinh, | .. . A
33 | thuat an toan Bo 01 |thuc hanh wviét TE‘.‘P dodn dle‘n e
o £ N .| Viét Nam ban hanh
dién phiéu cong tac,
phi€u thao tac
St dung dé gidi
thiéu va ap dung
34 Quy pham Bs 01 trong qua trinh | Bo cong thuong ban
trang bi dién ' thuc hanh trén | hanh
luzc")’i dién va tram
bién ap
Ngh; dmI} cha SU."A dur{g ?Te 819} Quy dinh an toan hanh
chinh phu vé n thi¢u xtr Iy su co
35 S Bo6 01 A 2A . lang
an toan hanh cay do vao duong o e
ludi dién

lang ludi dién

day
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3.7. Phong qudn Iy vin hanh tram bién dp

STT T,én Don So Yéu cau sw pham | Yéu cau ky thuat
thiéet bi vi | lwgng cua thiéet bi co ban cuia thiét bi
- Cuong d6 sang:
> 2500 ANSI
o 4k lumens
1 %f&gggs B | 01 | - Kich thusc phong
St dung dé trinh | chiéu:
chiéu bai giang > 1800mm x1800
mm.
Loai thong dung
2 | May vi tinh Bo 01 trén thi truong tai
thoi diém mua sam
- Pay du thiét bi
nhat tht cic phia
cao, trung, ha phu
hop cap dién ap:
- May bién ap tu
M6 hinh tram ngau
bién 4p: 2 Str dung dé hudng | - May bién ap tu
3 | 220kV Bo 01 |dan quan ly, van | dlng
(Thuc tap tai hanh va stra chita | - Thiét bi dong cat
co sO san xuat) (may bién ap do
luong, may cat SF6,
dao céach ly, day
tiép dat, chong sét
van)
M0 hinh ti hop o SE dl‘m% ae %luo’r}g Pay du trang thiét
. . Bo 01 |dan quan 1y van| . 7 .
bo trung ap h3 bi thong dung
anh
Mbi b bao gom:
- Son tinh dién
. X - Kich  thuoc:
4 Vo tu Chiec | 01 > (1200 x 1600 x
550) mm
May cat Chiéc | 01
Dao céch ly Chiéc | 01 Dién ap: > 6 kV
Dao néi dit Chiéc | 01
May bién dong chide | o1 - Dong dién: > 50/5

dién

A
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-Diéndp: =6 kV

Mo hinh chéng
sét danh truc

St dung dé lam

Pay du thiét bi va

> tiép tram bién Bo 01 truf:  quan trong phu kién
4p qua trinh giang day
N,IO hl?h chqr}g St dung dé lam | _x .. ..z .. .
sét danh gian . bay du thiét bi va
6 X Y Bo 01 |tryuc quan trong A
tiép tram bién s -, phu kién
4p qua trinh giang day
Y S St dung dé thuc| ...
. - : - >
7 May bién di¢n Chiéc | 02 | hanh stra chita may Dién dp: = 220/0,1
ap P kV
bién dién ap
May bién ap St dung dé thuc
8 |(Thuc tap tai| BO 01 | hanh stra chita may | Bién ap: > 220 kV
cO SO san xuat) bién 4p
1A s St dung dé thuc
9 Mfl y bien dong Chiéc | 02 |hanh sta chita may | Dong dién: > 50/5A
dién A 1a .
bién dong dién
May cat SF6 o
. - c>
10 |(Thuc tap tai|Chiéc| 01 Dien dp: = 220 kV
" n % - Bay du phu kién
co SO san xuat) , 2
—Z . - Str dung dé thuc
Thiet ~ b1~ xur hanh stra chita ma
ly va thu hoi| ot SF6 Y| Bom hat: Khi kho,
11 | khi SF6 Chiec | 01 chan khong: < 1
(Thyc tép tai mbar
co SO san xuat)
Su dung dé thuc
, hanh kiém tra dién
12 | Mé gbm mét Chiec | 02 |tréd cach dién cac | DBién ap do:> 500 V

thiét bi trén duong
day
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Thiét bi chup
song may cat

Str dung dé thuc
hanh do, thi

- Pién 4p nguon
cap: (100+250) V

- Chyp céc chu
trinh: DPong, Cit,
Pong - Cit, Cat -
Pong, Cit - Pong -

13 . .| Chiéc| 01 |nghiém trong qué | Cit.
(Thlg:’c qtap ;‘E[al trinh sira chita may | - S6 kénh dau vao
€O S0 san xuat) cht tiép diém: > 3
- Dién 4p thao tac:
(0+250) VAC/DC
- Dong dién thao
tac: (0+50) A
Thiét bi do ti| . Su dung d€ thuc |y i do
14 Lk Bo 02 | hanh do ti sO bién _
s0 bién MBA (0 +15000)
, 7 - Pbién 4p dau
Thiét bi do goc St dung dé thyc |vao: (100 + 200)
15 |[ton hao dién| BO 02 |hanh do héc ton | VAC ‘
moi tgd hao dién moi tgd - Pién 4p dau ra:
0+2500 V
May kiém tra : - Nhiét do hoat
S SR , Sir dung dé thuc | dong: (0+50)°C
16 N .| Chiec | 01 |hanh kiém tra ro ri | - BP0 nhay: <5 PPM
(Thye t3p tai khi SF6 - Thoi gian dép ¢
Y z gian dap tng
co SO san xuat) <% g
: <5 giay
St dung lam mo
‘ hinh day ly thuyét
17 Cau do (jién B6 02 va thuc hanh (‘iO Pham vi do:
tré mot chiéu ' dién tré mot chiéu | (0 +~ 5000) Q
trong cong vi€c
stra chira thiét bi
St dung dé thuc .
18 | Simgphongsét | Bo | 02 |hanh sira chita sir | 0% thong dung
A oA trén thi truong
va phu kién
St dung dé thuc A,
1 1 _ . >
19 | Dao cach ly Bo | 02 | hanh sira chita dao | D.¢" 4P: = 220kV
. - Day du phu kién
cach ly
Str dung dé thuc CBViAe .
20 | Dao tiép dia Bo 02 | hanh stra chira dao bign ap: = 220kV

tiép dia

- Pay du phu kién
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B6 dung cu an

Str dung dé thuc

Theo tiéu chuan

toan didn Bo 02 | hanh qu;in ly, van | Vit Nam vé an
¥ hanh, ki€ém tra toan dién
M&i bo bao gom:
Gang tay cach A - Theo tiéu chuan
dién bo 01 Viét Nam vé thiét bi
; - - - an toan dién
Un:g cac,h dién | Doi 01 - Dién ép cdch dién:
Thameach | cpige | 01 = 35kV
dien
- Theo tiéu chudn
., . . Viét Nam vé thiét bi
Sao cach dién Bo 01 an toan dién
- Dién ap cdch dién:
>220kV
But thir dién ha y - Theo tiéu chuan
21 ap Chiec 02 Viét Nam vé thiét bi
an toan dién
- Theo tiéq chycfn
Y r o aen Viet Nam vé thiét bi
fgg ng dién Chiéc | 01 an toan dién
- Dién ap thu:
(0,24 + 275) kV
A Theo tiéu chuan
g;e}fgczz j}l? Bo 01 Viét Nam vé thiét bi
' : an toan dién
-Theo tiéu chuan
Tié’p dia di Viet Nam‘vé‘ thié't. {),i
dong cao ap 01 an A t,o an. dz,,en
- Bién ap dinh murc:
>220kV
Bién bdo an ) B?Z cac logi bién;
t03N Bo 03 baor theo TCVN vé
thiéet bi an toan dién
Loai thong dung
B6 dung cu co . trén thi  truong
khi cam tay Bo 05 . X tai thoi diém mua
St dung dé thuc | ™
22 hanh gia cong céc |S30
Co 16 B | 01 |chitiét cokhi If(’)c_h?)g;”’rg;
Mo Iét Chiéc | 01 Chiéu dai:
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(250 + 300) mm

Chieu dai luoi cua:

Cua sat Chiéec | 01 (250 + 400) mm
Kim Chiec| 01 Logi thong dung tai
Kéo Chiec| 01 thoi diem mua sam
B6 dung cu do A
luong co khi Bo 02
T T Str dung dé thuc
23 Mot PQ l?ao gom. — hanh do, kiém tra | Loai thong dung
Thuoc la Chze’c 01 trong qua trinh sua | trén thi trudng
Thuoc goc Chiéc | 01 | chita thiét bi
Thuéc mét Chiéc | 01
Thuoc kep Chiéc | 01
Thuéc 1o Chiéc | 01
24 | Stcachdién | Chiéc| 05 Loai thong dyng
trén thi trudng
: : £ Loai thong dung
25 | Khung dinhvi | Chiéc | 05 . ISP i
Hns A v St dung dé thyc | trén thi truong
. . hanh stra chita i A
26 | Tachong rung | Chiéc| 05 L9al .thor‘lg dung
trén thi trudng
\ 2 X o Loai thong dung
27 | Vongdangthé | BO 05 trén thi trromg
Day deo an ; tsoua"’lndlt.lrr(l)%l dih%I?hiz Theo  tiéu qhuén
28 |V Chibc | 02 | o0 TOng XM EWE vigt Nam vé an
toan hanh stra chtra trén | | |\ ..,
toan dién
cao
. e St dung dé thuc|..,. £
1 1 . >
29 | Toi tay quay Chiec | 02 hanh sira chita Tai trong: > 5 tan
St dung dé gidi
Quy trinh k¥ thitu quy trinh, | .. Caen
30 | thuat an toan Bo 02 |thuc hanh wviét T%P doan dle;n‘ I
A . o .| Viét Nam ban hanh
dién phiéu cong tac,
phiéu thao tac
St dung dé gioi
thi¢u, va ap dung | 5. .
31 Quy pham Bo 02 |trong qua trinh B0 cong thuong ban

trang bi di¢n

thuc hanh trén ludi
dién va tram bién

hanh
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ap
Cac tai liéu ky
thuat, ho so so St dung trong
sach phuc vu QLVH va sura chira

Pay du cac hang

32 |cong tic quan| B 02 |duong day, TBA -
ly, van hanh, va céc thiét bi phu muc theo qui dinh
bdo dudng stra kién
chirta MBA.
(2 x St dung trong
Cac bicu mau: P ~ A \ A
33 | bién ban kiém| Bo 01 QLVH va stra chita | Tap doan dién luc

tra k¥ thuat

duong day va cac
thiét bi

Viét Nam ban hanh




37

3.8. Phong thurc hanh béio duing siva chiva thiét b

STT T’én Don S6 | Yéu cau sw pham | Yéu cau k§ thuat
thiéet bi vi lwgng cuia thiet bi co ban cua thiet bi
- Cuong do sang:
> 2500 ANSI
1A lumens
| Maychicu Bo | 01 - Kich thude phong
(Projector) iy
i . . . |chiéu:
Su dung de trinh | 5 1850mm x1800
chiéu bai giang mm
Loai thong dung
2 May vi tinh Bo 01 trén thi truong tai
thoi diém mua sam
g o g | [ b
3 | khong ddng bd | Chiéc | 05 b fap dal, SUA | csno sudt: >1 kW
chira, thi nghiém
3 pha A
dong co
Bongeadign | i Tép dit, sie ,
4 |khong ddngbd | Chiée | 05 o ap dal, SUL | cano sudt > 1 kW
chira, thi nghiém
1 pha o
dong co
St dung dé thuc .
5 | Ampe kim Chiéc | 05 |hanh do va quan | 0% thong dung
YIS trén thi truong
1y thiét bi
St dung dé thuc
5 Ban thur tai day Chiée 02 hanh danh gia | Kha nang thu tai
deo an toan chat lugng day an | dén 500 kg
toan
St dung dé do
dién cam, diél}
Cau do dién tro 4 dulgg va ;he 50 Pham vi do:
7 A Chiéc 02 pham chat cua ,
xoay chiéu n ~ (0 +5000) Q
cuon day trong
qua trinh stra chira
thiét bi duong day
‘ ‘ St dung dé thuc
8 Dong ho van Chiée 02 hanh do, kiém tra | Loai thong dung

nang

va stra chtra thiét
bi

trén thi truong




38

Thiét bi do dién

St dung dé thuce
hanh do, kiém tra

Dai do:

9 {6 tiép xiic Chiéc 02 |dién tré tiep xuc (0.1 = 2) mQ
trong qua trinh
stra chira thiét bi
Bo dung cu co A
khi cam tay Bo 10
Co lé Bé | 01 |Sir dung dé thuc Igfg é’”"o’c-‘
10 hanh sta chira ( — ) mm
Mo 16t Chiée | o1 | thiét bi, phu kign | Chicu dat:
duong day (250 + 300) mm
g 4 Chiéu dai luéi cua:
Cua sat Chiéc 01 (250 + 400) mm
B6 dung cu clru Bo 01
thuong
MJi bd bao gdm: v .
Tu kinh Chiéc 01 igngdgggbégequ;r Theo tiéu chuén
curu: Panh, Bé 01 thuong ' biyté
keéo, ...
Cang i Chiéc | 01
thuong
B’\Q dung cu di¢én Bo 05
cam tay
M0i bo bao gom:
Kim van nang Chiéc 01
Kim cat déy Chiéc 01
Kim tuét day Chiéc 01
Kim ép dau cot | Chiéc | 01
12 y ; St dung dé thuc o
Tuocnovit2 | s | o1 | hanh kiém tra thao | 0% thong dung
canh P X, 1 trén thi truong tai
g lap thiét bi, mach thoi diém mua sim
Tuoc no vit 4 Chide 01 dién
canh
?ut thu dién ha Chide 01
ap
Tii dung dung Chiéc 01

cu
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B6 dung cu do

luong co khi Bo 05
Mbi bo bao gom:
. y Sir dung d¢ thuc o
Thuoc la Chiéc 01 | phanh do trong qué L?al t'hong‘ dung
13 X , ~ | trén thi truong tai
40 0 i trinh ~sua  chira thoi diém mua sam
Thuoc goc Chiéc 01 | hiét bi u
Thude day Chiéc | 01
Thuoc kep Chiéc 01
Thuéc 16 Chiéc | 01
Str dung dé thuc
hanh dong coc
ham toi, néo xa |- Thép V.
N % cOt trong cong | (63x63x6) mm
14| Coc ham to1 Chice |02 Jisc bao  dudng | - Chidu dai: > 1200
trang bi dung cu | mm
sia chita duong
day
Str dung lam giam | . , .
o . luc khi thue hanh | CoP thep dudng
15 | Cap giam luc Cudn 02 ., a.z.+. , |kinh:>11,5mm
kéo cac thiét bi co X s
. , - Chiéu dai: > 25 m
tai trong 16n
St dung dé ’thu’c
hanh kéo thiét bi,
16 | Day thimg m 40 vat tu li:n xuong L(A)e_u .thon‘g dung
trong cbng viéc | trén thi truong
xu ly su cd, sta
chira bao dudng
Tai liéu ky thudt Str dung dé huong | ,
17 vé cap quang, B6 01 dan quan ly van | HO so nha san xuat

dong co, thiét bi
duong day

hanh va thuc hanh
kiém tra, stra chira

kém theo thiét bi
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3.9. Phong thurc hanh hé thong diéu khién dwong day va tram bién dp

STT T,én Don S6 | Yéu cau sw pham | Yéu cau ky thuat
thiéet bi vi | lwgng cua thiéet bi co ban cua thiét bi
- Cuong do sang:
> 2500 ANSI
ok \ 2L lumens
g | May chicu Bo | o1 |>udung detrinhl Ty hise phong
(Projector) chiéu bai giang X
chiéu:
> 1800mm x1800
mm.
St dung d¢ trinh
e hinh phin | Loai thong _dung
2 | May vi tinh B | 06 |_yc Nt PUANan thi truong tai
mém tinh toan, Y .
s 1s LA (LA thoi1 diém mua sam
quan 1y hé thong
dién
Mo hinh tram -D’ay d’u thle’t bi nhi
£ . A thr cac phia cao,
biecn a >| BO 01 trune. ha ohi h
220kV Sng, 18 Pad hop
cap dién ap
Moi bd bao gom:
Day di thiet bi
nhw hé thong may
tinh  dieu  khién
trong tram bién ap
thong  thuong bao
gom:
- May tram (may
3 chu va may phu)
(H.é7th0”'ng diéu St dung dé hudng IIieCmD 320.. man - hinh
khién tich hop BG 01 dan quan ly, van | B6  giao tidp

may tinh va hé
thong thong tin

hanh va stra chtra
thiét bi nhi th

Gateway

- HIS server

- May in laser A4

- May in mau A4

- Pong hé GPS

- IEC 61850
Ethernet -switch

- Tu may tinh chu
(size: 42V)

- Cap quang




41

- Hé thong mang
LAN
- B6 chuyén doi
nguon

- Analog Modem
64kbps cho dong ho
do cong sudt

- Modem TD29

- B6 dém

- Hé thong cong két
néi cho server va
may tram

- H¢ théng két noi
giao tiép Gateway

- Phan mém ing
dung may tram va

diéu khién SCADA
- BCU
- Phu kién

Ti diéu khién, Pdy di chirc ndng

do luong, bﬁo B5 01 do 7 luwong, diéu

vé hé thong : khién va bao vé hé
thanh cai thong thanh cdi

He thing do A Pay dii thié't. bi do

dém dien niing Bo 01 nhfr tram‘ bien ap

‘ thong thuong
Pdy di cdc chirc
Sy nang:
Tu bdo vé role ) St dung dé huéng | - Bdo vé so léch
trong tram bién | B¢ 01 din quin IV, van |- Bao vé - Ao
ap n quan Y, v PO ve qua aons
hanh va stra ch@ta |- Bdo vé chong
thiét bi nhi tht | cham ddt
Pay di cdc chic
sy nang:

e e B | o1 - Bio vé qua dong
- Bdo vé khodng
cach

i’;” d“t’;l%;;” hggz Ddy di thiét b co

Mo  hinh  hé j .S .z | ban nhw hé thong

thong AC (xoay | B 01 |Yo¥ ch?leu, kle~m xoay chiéu trong
2 tra, swa chita x A

chiéu) tram bién ap thong

trong cac cong
viéc

thuong
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Str dung dé thuc

Pay du thiét bi co

M6 hinh  hé e TC T\ ban nhw hé  thong
X h . hanh van hanh hé | 2
thong DC (mot| B¢ 01 X o . | mot chiéu trong
2 thong dien mot A, .
chiéu) A tram bién dap thong
chiéu .
thuong
My do SE dUI:Ig deqhu:ong . A
A A . dan cach st dung | Loai thong dung
4 | kénh, ludng Bo 02 A o S
chuyén dung va nghiém thu | trén thi truong
: thiét b1 thong tin
May do va E;Inlfu(?og \?ée ;ﬁgr(i Loai thong dung
5 | phan tich dai Bo 01 , v A A A s '
A A tich dai tan am | trén thi truong
tan am thanh
thanh
Céc thiét bj Su dung de thue)
N . hanh quan ly bdo | Loai thong dung
6 | thongtin lién Bo 01 ~ o
dudng trang bi | trén thi truong
lac A .
thong tin
Th{et b1 .dAO SI‘I dung. de thl;lc Dai dau vio tin hiéu
Phong dién cuc n hanh dai tu sua .
" |5 (PD) da BO | 0L 1 hita thiét bi nhat | N
< , ‘ 380uV + 380mV
nang thir
Ay s Str dung dé thuc ) A
g |Thietbrdovan | po | o1 |panh do va kiém | 0¥ thong dung
nang tra trén thi truong
, o St dung dé kiém | ..
Sting do nhiét £ o~ i s | Daldo:
9 d6 tir xa Chiéc 02 trg nhiét do day -35°C = 800°C
dan
St dung dé thuc . A
10 | Ampekédoxa | Chiéc | 02 |hanh do dong dién | 0% thong dung
o trén thi truong
B0 dung cu Bo | 02
dién cam tay w
Moi bé bao gom: St dung dé thuc
\ 9 A hanh kiém tra thao
K 1 p PR :
1 zm tin nfmg Chz.e;c 0 lap thiét bi, mach | Loai thong dung
Kim cat day Chiéc 01 dién trén th} tru’(‘mg, tai
Kim tudt day Chiéc 01 thoi diem mua sam
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Kim ép dau cét | Chiéc | 01
Tuoéc no vit 2 Chiée 01
canh
Tuoéc no vit 4 Chide 01
canh
@ut thw dién ha Chiée 01
ap
Tii dyng dung | s | 01
cu
B6 dung cu stra S}I dup;g, ae thL,I‘C Loai thong dung
- A hanh kiém tra thao
12 | chua mang | Bo 02 : ., - .z, | trén thi tru:ong tai
A s lap stra chira thiét
chuyén dung ; thoi diém mua sim
bl mang
Loai thong dung
, 2 trén thi truong, co
Phan mém tinh SI\I dung de thl',m cac chuc nang: tinh
. A hanh tinh toan | ~, . A
toan phan tich, han tich hé thén todn trao luu cong
13 |quan ly h¢| B 01 p.A e TIOR8 suat; tinh todn céc
z A dién, quan ly van : X oahe
thong dién . A £ loai sy co doi xung
hanh hé thong| 7 . % L.
PSS/adept va khong doi xung;
scada A 1 s
mo phong qua trinh
qua do dién co;
Loai thong dyng tai
thoi diém mua sim,
‘ ‘ v c6 chirc nang: md
Phan mém mé St dung d€ quan | phong van hanh h¢
14 | phong hé thong | BO 01 ly, van hanh h¢ | thoéng ludi; quan ly
dién thong dién van hanh tram theo
quy dinh hi¢n hanh;
mod phong qua trinh
dong cat...
Quy trinh k¥ SI‘I dl,mg; de, thl;m A . n
15 |thuat an toan| B6 01 hanh quéan ly van | Tap doan dién luc
i . hanh hé thong | Viét Nam ban hanh

dién

scada
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16

Cac biéu mau:
bién ban kiém
tra ky thuat,
nghi¢m thu,
bién ban xu 1y
su ¢ thong tin
truyén dan...

01

Str dung dé thuc
hanh ghi chép
bi€n ban, nghi¢m
thu...

Tap doan di¢n luc
Viét Nam ban hanh
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