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A. PHAN THUYET MINH

1. Danh muc thiét bi dao tao t6i thiéu cua nghé Coéng nghé sinh hoc trinh
d6 trung cap la danh muc bao gom cac loai thiét bi dao tao (hoc liéu, dyng cu,
mo hinh, b phén cua thiét bi, thiét bi hoan chinh) tdi thiéu va s6 luong tdi thiéu
ctia timg loai thiét bi dao tao ma co sé gido duc nghé nghiép phai trang bi theo
cac phong chirc nang dé t chirc dao tao nghé Cong nghé sinh hoc trinh d6 trung
cap.

2. NOi dung ctia danh muc thiét bi ddo tao tdi thiéu cua nghé Cong nghé
sinh hoc trinh d6 trung cap bao gdm:

a) Danh sach cac phong chuc nang: quy dinh vé sd lugng va ten cac
phong dung dé t6 chic dao tao nghé Cong ngh¢ sinh hoc trinh d§ trung cap.

b) Mo ta cac phong chirc nang: chirc nang, vai tro cua cac phong trong
hoat dong dao tao nghé Cong nghé sinh hoc trinh do trung cap va sé luong hoc
sinh ti da cho mot 16p hoc tai phong.

¢) Tong hop cac thiét bi dao tao theo timg phong chirc ning: dugc mo ta
theo chung loai va so lugng thi€t bi, yéu cau su pham va yéu cau k¥ thuat co ban
cua tung thiét bi.

- Chung loai va s luong thiét bi tdi thiéu, can thiét dé thuc hién nodi dung
dao tao dap ting y€u cau cua chuong trinh dao tao.

- Yéu cau su pham cua thiét bi: mé ta vai tro, vi tri cua thiét bi trong hoat
dong dao tao.

- Yéu cau k¥ thuat co ban cua thiét bi bao gdm cac thong sé ki thuat
chinh, can thiét cua thiét bi, dap ing yéu cau cua hoat dong dao tao.

Noi dung danh muyc thiét bi dao tao t6i thiéu ciia nghé Cong nghé sinh hoc
trinh dg trung cap khong bao gdom cac thiét bi dio tao dung cho mén hoc Gio
duc thé chét, Gido duc Qudc phong va an ninh.

3. Cac co so gido duc nghé nghiép cin ctr vao danh muyc thiét bi dao tao
t6i thiéu nay, cac quy dinh cua phap luat co lién quan va diéu kién thuc té dé lap
ké hoach dau tu, mua sim thiét bi, xay dung phong chirc nang phyc vu hoat
dong day va hoc nghé Céng nghé sinh hoc trinh d6 trung cap.

Céc co s6 gido duc nghé nghiép khong bat budc phai dau tu, mua sdm dbi
voi1 cac thi€t bi c6 ghi cht Thuc tap tai doanh nghiép nhung phai dam bao ngudi
hoc duoc hoc, thuc hanh trén céc thiét bi d6 trong qua trinh dao tao.



B. NOI DUNG CUA DANH MUC
1. Danh sach cac phong chirc ning
- Cac thiét bi dao tao nghé Cong nghé sinh hoc trinh d§ trung cap duogc sap

x€p vao cac phong chirc nang phuc vu dao tao, bao gom:

(1) Phong k¥ thuat co so

(2) Phong thuc hanh may vi tinh

(3) Phong ngoai ngir

(4) Phong thi nghi¢m sinh hoc

(5) Phong thi nghiém céng nghé té bao

(6) Phong thi nghi¢m vi sinh vét

(7) Khu thuc nghiém cong nghé sinh hoc

2. Mo ta cac phong chirc ning

(1) Phong k¥ thuat co so

Phong hoc ky thuat co so 1a phong dugce trang bi cac thiét bi sir dung dé
day va hoc cac ndi dung Iy thuyét va nhimg ndi dung thuc hanh don gian cua
céc, an hoc, mo dun, tiq chi cua ’nghé. Céc thi€t bi dao tao trong phong duogc
thiét ké cho 16p hoc véi so lugng t6i da 18 hoc sinh.

(2) Phong thyc hanh may vi tinh

Phong thuc hanh may vi tinh la phong dung dé day va hoc mon tin hoc co
s6. Phong cling duoc st dung dé ho trg nd1 dung thuc hanh cia cic mon hoc,
MO dun, tin chi khéc ¢6 st dung may vi tinh, mang may tinh va cac chuong trinh
may tinh (phan mém). Phong duoc trang bi cac may vi tinh co két ndi mang va
cég: loai thiét })i, hoc liéu dé hoc, thuc hanh st glung may vi tinh va cé}c phan
meém. Cac thi€t bi dao tao trong phong duoc thiét ké cho 16p hoc voi s6 luong
toi da 18 hoc sinh.

(3) Phong ngoai ngir

Phong ngoa1 ngt 1a phong dung dé day va hoc ngoai ngir (tiéng nudc
ngoal) trong c4c co sé gido duc nghé nghiép. Phong duogc trang bi cac thiét bi
hién thi hinh anh, phat am thanh, ghi am va cac loai hoc liéu dé hoc va thyc
hanh sir dung ngoai ngir. Cac thiét bi dao tao trong phong duoc thiét ké cho 16p
hoc véi sb luong tbi da 18 hoc sinh.

(4) Phong thi nghiém sinh hoc

Phong thyc hanh sinh hoc co ban thuc hién chiic nang giang day thuc
hanh, tich hgp cac cong viéc thi nghi€ém hoa hoc co ban trong phan tich cac chi
tiéu mdi truong; giang day thyc hanh, thi nghiém sinh hoc; ren luyén cac ky
nang co ban trong phong thi nghiém nhu: pha ché hoa chét, chuan bi moi
truong, van hanh st dung va bao tri mot sb thiét bi trong phong thi nghiém;
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giang day thuc hanh, thi nghiém vé sinh hoc phén tu, tuy theo kha nang phat
trién tng dung sinh hoc phan tir trong chon tao gidng vat nudi cay trong, chan
doan bénh cay tréng, gia sc, gia cam, thuy san. Cac thiét bj dao tao trong phong
duoc thiét ké cho 16p hoc voi s6 lugng tdi da 18 hoc sinh

(5) Phong thi nghiém vi sinh vat

- Phong Cong nghe Sinh hoc gitp dao tao cho ngudi hoc thyc hanh céc
hoc phan vé Cong nghé vi sinh vat, Cong ngh¢ vi sinh vat ung dung (trong doi
song, nong nghiép, cong nghiép, xtr li moi truong, ...).

- Lé noi dé nguoi hoc thuc tap nghé nghiép, chuyén dé, khoa luan tot
nghi¢p vé Cong ngh¢ vi sinh vat.

- Phuc vu cac hoat dong nghién ctru khoa hoc co ban va ting dung Cong
nghé vi sinh vét trong linh vyc vi sinh, phat trién san pham phuc vu nong
nghiép, moi truong, thuc pham, y duge... cua cac giang vién va sinh vién. Cac
thiét bi ddo tao trong phong duoc thiét ké cho 16p hoc vai sd luong tdi da 18 hoc
sinh

(6) Phong thi nghiém cong nghé té bao

Cung cip cho sinh vién, k¥ ning co ban vé viéc ung dung cac ky thuat
cua cong nghé sinh hoc trén d01 tuong thuc vat bao gom k¥ thuat vi nhan giong,
ky thuat nuoi cay té bao tran, té bao don, nuoi cay dinh sinh truéng; nham gitp
sinh vién c6 kién thirc va k¥ ning can thiét dé Gmg dung cong nghé sinh hoc
trong thuc tap nghé nghiép, khoa luan tét nghiép, trong hoat dong nghién ctru
khoa hoc va san xuat nong nghiép, nhat 1a diéu khién cay trong cho ning suat va
chat luong cao. Cac thiét bi dao tao trong phong duogc thiét ké cho 16p hoc voi
s6 lugng tbi da 18 hoc sinh

(7) Khu thuc nghiém cong nghé sinh hoc

Khu thue nghiém c6 chie ning t6 chirc giang day thyc hanh, thuc tip cac
mon hoc, md dun, thuc tap nghé nghiép trong chuong trinh dao tao nghé Cong
nghé sinh hoc va thyc hién cac nghién ctru khoa hoc, thuc nghiém. Cu thé ngudi
hoc rén luyén k¥ ning van hanh, str dung céc thiét bi, dung cu thuc nghiém cua
nghé Cong nghé sinh hoc; thuc hanh cac thao tac k¥ thuat, quy trinh trong cay ra
nha kinh, nha ludi va vuon wom; thuc hanh cac cong viée ky thuat trong cay;
thuc hanh cac bién phap an toan trong lao dong, bién phap so ctru tai nan lao
dong. Céc thiét bi dao tao trong phong duoc thiét ké cho 16p hoc voi s luong
toi da 18 hoc sinh.
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3. Tong hop thiét bi dao tao toi thiéu theo phong chitc niing
3.1. Phong Ky thudt co s¢

A Ay rs Don S6 Yéu cau sw pham | Yéu cau ki thuit co
STT Ten thiet b vi | lwgng ciia thiét bj ban cia thiét bj
1 | Mayin Chiée 1 Dung A(ie in ta1 liéu, Miay in kho A4, den
hoc liéu trang
- Cuong d6 sang: >
May chiéu 2500 ANSI Lumens;
2 (Projector) Bo . Dung dé trinh chiéu Clljéflh ihuoc phong
bai gidng (1800x1800)mm
Loai thong dung trén
3 | May vi tinh Bo 1 thi trudng tai thoi di€m
mua sam
’ Dung dé thuc hanh | Loai thong dung trén
4 | Binh ctru hda Chiéc 6 | phong chay, chira | thi truong tai thoi diém
chay mua sam
[l)lung cu cuu Bo 1 7
t uong . Dung dé gidi thiéu
Moi bd bao gom: _ va huéng dan sir Theo ticu chudn Viét
Céng cuu thu’O‘ng Chiéc 1 day an toan lao amvey te
M(z hinh ho hap Chide | 1 dong
nhan tao
Bao ho lao dong Bo 1
Mdi bo bao gdm:
QuanAao bao ho Chiéc 1 A 2 xria
lao dong . 2 ... 1.~ | Theo ti€u chuan Viét
6 | 4 X Dung d¢ gi6i thicu Nam v& an toan lao
Ao Blue Chiec| 1 |antoan lao dong .
dong
Ung Chiéc | 1
Kinh bdo ho mit | Chicc | 1
Dung cu ciru Bo 1
thuong . .
7 | M3i b3 bao edm: Dung dé gioi thiu | Theo ti€u chuan Viét
0150 bao gom: an toan lao dong Nam vé y té
Ta ctu thwong | Chiée | 1




Céng ctru thuong | Chiée
M(: hinh ho6 hap Chiée
nhan tao
Dung dé gioi thiéu, 7
A A 1 hudng dan thuc Theo ti€u chuan Viét
B0 bién bao an n Cn \ A \
8 . n Bo hién an toan lao Nam v¢€ an toan lao
toan lao dong o , A
dong trong thi dong
nghiém
i ) tranh A . i ... | Loaithong pho bié
9 Yldeo, bd tran Bo Diing dé giéi thiéu, 9a1t 0ong phd bién
anh . . cua nganh
minh hoa céc quy
A A trinh k¥ thuat va Loai thong dungtrén
10 | Phanmémsinh | p o thi trudng tai thoi diém

hoc

cac qua trinh

mua sam




3.2. Phong thuwc hanh mdy vi tinh

A X, 1. | DoOn S6 | Yéu cau sw pham | Yéu ciu ky thuit co
TT | Tenthiethi |~ |y ono | cita thidt bi bén ciia thiét bi
Loai thong dung trén
St dung dé trinh | thi truong tai thoi
1 | May vitinh B 19 | chiéu minh hoa diém mua sam (da
cho céc bai giang; | duoc cai dat h¢ diéu
cai dat cac phan | hanh Windows)
meém; thuc hanh - Cuong dd sang
Maév chiéu sir dung may vi > 2500 ANSI lumens
2 Y Bo | 01 |tinhvacacphin |- Kich thudc phong
(Projector) A X
mém chiéu
> 1800mm x1800 mm
q Phién ban thong dung
o Dung dé giang tai thoi diém mua
B6 phan mém day va thyc hanh | sam (bao gom
3 van phong Bs 01 ky nang sir dung | Microsoft Words,
Microsoft ' mdy tinh, st dung | Microsoft Excel va
Office phan mém vin Microsoft
phong Powerpoint); cai
dugc cho 19 may tinh
Dung dé giang
Bo phé‘m mém li%yn;i ﬂlslff;i?h Phién bénqthéng dung
4 | phong chix Bo 01 y name g tai thoi diém mua
tiéng Viét mdy tinh Soan | sam
' thdo van ban tiéng
Viét
Dung dé giang
A A day va thuyc hanh | Phién ban thong dung
Phan mém . g \ Ry
5 A, s Bo 01 | k¥ nang phong tai thot diém mua
diét virus NG :
ngura va diét virus | sam
may tinh
Dung dé scan tai LOE{I €0 Athong 50 kyA
, iy A . thuat thong dung trén
6 | May Scanner | Chiéc | 01 |liéu phuc vu giang
thi truong tai thot
day
diém mua sim
\ 2 N Loai c6 thong s k§
Thiét bi luu £ D,ungA('ie huru trix thuat thong dung trén
7 < e 1eA Chiéc | 01 | céc ndidung,
trir dir ligu . A thi truong tai thoi
video, am thanh
diém mua sam.
8 | Mayin Chiée | 01 Dung d¢€ in cac tai | May in kho A4, den

liéu

trang




3.3. Phong ngoagi ngir
A sk e | Don S6 | Yéu cau sw pham | Yéu cu ky thuit co
TT | Tenthiethi | = [y ong | ciia thiét bi bén ciia thiét bi
Loai ¢6 thong so ky
1 | Ban didu khién | Chiéc | 1 thudt thong dung trén
thi truong tai thoi
diém mua sam
Kh(g1 diéu y Dung dé quan ly Cé kha nang mo
2 | khién trung Chiéc 1 trong qua trinh day
N \ rong két ndi
tam va hoc
L ‘ Quan ly, giam sat
3 Phan mém diéu B6 1 hoat dong h¢ thong
khién (LAB) ‘ va diéu khién. Thao
luan duoc 2 chiéu
Khoi diéu Dung két n61, diu | C6 kha nang tuong
4 | khién thiét bi Bo 1 | khién cac thiét bi | thich v&i nhicu thiét
ngoai vi ngoai vi bi
- Cuong do sang
. >
, X Str dung dé trinh |~ 2500 ANS|
May chiéu . X : lumens
5 : Bo 1 chiéu, minh hoa . . n
(Projector) L ae s - Kich thudc phong
cho céac bai giang iy
chiéu
> (1800 x1800) mm
Loai c6 thong so k¥
thuat thong dung trén
6 | May vi tinh Bo 19 C,al da&, sur giung thlA truong t%l th0’1’
cac phan mém diém mua sam; co
kha nang doc dugc
dia quang hoc
Loai c6 micro gan
\ 2 . kém; thong sb k§
7 | Tai nghe Bo | 19 |Dune de thyc hanh | 4 +¢ thong dung trén
g thi truong tai thoi
diém mua sim
Dung dé scan tai LOE{I €0 At hong s0 kyA
. 4 " i thuat thong dung trén
8 | May Scanner Chiec | 01 |li€u phuc vu gidng S 2.
thi truong tai thot
day -2 <
diém mua sam
\ 2 N Loai c6 thong so6 k¥
A . Dung dé luu triv e 1A A
9 Thiét bi luu trix Chide | 01 |cac noi dung, thuat thong dung trén

dir ligu

video, am thanh

thi truong tai thoi
diém mua sidm




3.4. Phong thi nghiém sinh hoc

A psKp s Pon | S6 | Yéu chuswpham | Yéu ciu ky thuit co
STT Ten thiet b vi |luwgng ciia thiét bj ban cia thiét bj
Loai thong dung trén
1 | May vi tinh Bo 1 thi truong tai thoi
Dung dé trinh fhéﬁogm?if o >
chiu bai giang g O Safg: =
Mav chiéu 2500 ANSI Lumens
2 Y Bo 1 - Kich thudc phong
(Projector) ;
chiéu: >
(1800x1800)mm
. 2 . - S6 mau: > 6;
o |Bépphanhiy | | D}g,nglge th‘-"chhanh - Su én dinh nhiét:
mau © O e B | £05°C 6 100°C;
- SHEM | 42 0°C ¢ 400°C;
Dung hudng dan .« A
N iy thue hanh sir dyng |  Sha nang can:
4 | Can ky thuat Chiec 1 A X . >320g
va can mau vat, i & +0.01
hoa chat -Saiso £ 0,019
Dung huéng dan | .. .
A A s £ thuc hanh str dung Kha nang can:
5 | Cén phan tich Chiec | 1 oA X . <210g
va can mau vat, . Z
héa chat. - Sa1s0 + 0,0001g
Chai DO ?glntghiz ﬁ‘;‘;‘lgun - Vat lidu thiy tinh
6 | (Dissolved Bo 2 L thire hanfl Cung | Dung tich:
oxygen) mau dé xac dinh ~ 300 ml
Y9 ham lugng DO. ~
Dung dé huéng dan | . )
thyc hanh st dung bo phong d§1.
ST 10 X =100 X;
7 kinh hién vi trong |~ Cé vach do kich
Kinh hién vi v phong thi nghiém X A
7 Chiec| 9 X = x| thudc mau vat
quang hoc va quan sat mau vat N 1t1 ain
¢6 kich thugc nho | 3 Kinh tiéu sic
(Té bao, vi sinh bao gom: DIN 4X,
vit...) ’ 10X, 40X, 100X
, Dﬁng dé thuc hanh
8 | Lo visong Chiec| 1 |gianhiét, phaché | Dung tich: >10 lit
moi truong
oA Dung dé gi6i thiéu
o |Maycatnuge2 | opicl 1 | yvahuong dinsit | Nang sudt > 4 lit/gio

lan

dung may dé tao ra
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nudc tinh khiét

May cat nuéc

Dung dé gidi thidu
va hudéng dan su

Cong suat >1,8

10 khtr ion Chige dung may dé tao ra | lit/gio
nudc tinh khiét
, . Dung giéi thiéu va | - Tam do:
n ggagnioszﬁgréiux Chide huéng din  thuc | (0 + 400,000) lux.
ké) hanh st dung d€ do | - B§ chinh xéc: 5%
cuong do anh sang | £10 digit
Dung gioi thi¢u va
12 | May do pH Chiéc E:r?lllliu c;iljrrllg dtéhgg Khoang do: 0 té1 14
pH dung dich
Gidi thi€u va thyc
hanh hoatan hda | - Téc d6 khudy: <
13 May khudy tir Chie ch~€'1t trong pha ché | 1200 vong/phut
gia nhiét mau/dung dich véi | - Nhiét d§: Tu nhiét
diéu kién nhiét @ | 46 phong t6i 370°C
cao
Dung giang day '
thuc hanh va str - Ong ly tm
May ly tam iy dung may ly tam 15ml + 50 mi
14 thuong Chige mau VAt trong - Tdc @6 ly tam <
phong thuc hanh 5000 rpm
sinh hoc phan tir
Dung dé huéng dan | - Puong kinh lic
, £ thuc hanh va su quay: 5 mm
15 | May Voltex Chice dung may dé tron - Tbc d6 lac:
mau (50+2400) vong/phat
Dung dé huéng dan
sir dung ti hat khi | - Téc do gi6 qua cira
doc thuc hanh cac | hat: (0,4+0,9) m/s
16 | Tahatkhidoc | Chiée thao tic ky thuat |- Do on : <70dB
trong phong thi - Ctra bang kinh
nghiém khi c6 khi | cuong luc
doc
- C6 it nhat 2 ngan (1
17 | Téi lanh Chide Dl‘mgNdé ‘t;éo quan n‘gén r,nét va 1 ngan
luu trir mau lam dé)
- Thé tich > 200 lit
1g |Tudungvabao opiel Dung de bdo quan | s s 600 hit 4m
quan kinh hién vi luu trlt mau
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- Khoang nhiét do
ti¢t trung: (105 +
135)°C 7
s LA A \ 21 , - Khoang hién thi
19 | hap tict Chidc| 3 ﬁ‘ﬁ%jfngf‘lo qQuan | st do: (5 = 137)°C
g - Khoang nhiét do u
am: (45+80)°C
- Thoi gian ti¢t trung:
(1 + 250) phat
Dung d¢ gi6i thiéu | .o or s |
, , va thyc hanh sdy <I\2H51:)e_;tcdo say:

20 | Tu say Chiéc 1 mau vat, dung cu T 1. . A
va hoa chat chuyén - D¢ chinh xac nhigt
dung do: <0,3°C

, Erl;n(‘;’yutrllluzl??;}; Loai thong dung trén
21 | Binh tia Chide| 18 |\ &tk thye | (M truong tai thoi
hanh/thi ngﬁiém d1€m mua s4m
Binh dinh mtrc Bo 6
MJi bo bao gom: \ :
: _ Str dung trong dinh AL 1A
Loai 25 ml Chiec| 1 |jugng dung dich, ;rlggmst;rétvat ligu
22 | Loai 50 ml Chiéc| 1 |hoachitkhithye | Ch“fu e nhist dé
Loai 100 ml Chiéc| 1 |hanhtrongphong | = T
Loai 250 ml Chiéc | 1 | thinghiém
Loai 500 ml Chiéc | 1
B1£1h dung hoa Bo 5
chat , \
P . Str dung trong sur
MOI_ b0 bao gom: - dung chira dung Lam tur vat liéu trong
23 | Loai 100 ml Chiéc | 1 |dich, hoachatkhi |sudt. Chiu dwoc nhiét
Loai 250 ml Chiéc 1 thyc hanh trong do cao
Loai 500 ml Chiéc| 1 |phong thinghiém
Loai 1000 ml Chiéc| 1
Binh nito long Bo 2
X 1A X Str dung trong thuc | : A 1e A :
Moi bo b . - > T
gq [VO1DODAOEOM: hanh tich chiét | Bang vat licu chiu
Loai 10 lit Chiéc 1 DNA/RNA duoc nhiét cao
Loai 3 lit Chiéc | 1
Buret Bo 9 . 5 at liéu chi
X LA L : Dung dé thyc hanh Bang vat h? “ c%uu .
25 | Moi bd bao gom: chudn @8 hoa chat dugc an mon cua hoa
Buret Chiéc | 1 ' chat
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Gi4 d& Chiéc | 1
Chén gia d& Chiéc | 1
Kep buret Chiéc 1
Gia dé buret Chiéc | 1
B6 dung cu lam R
N Bo 6
ticu ban i Dung trong qua Loai thong dung trén
26 | Moi b bao gom: trinh thuc hanh 1am | thi trudng tai thoi
Panh Chiéc 1 ti€u ban diém mua sim
Kim mtii mac Chiéc 1
La dung cu thuc - Béng nhua PP
hanh dung dé chira | - Chju dugc nhiét do
,7 |BOdungcy ong B6 g |hoa chat/mau vat | (-80 + 121)°C
ly tdm ' trong tach chiét, - Cac dung tich:
dién di DNA/RNA | 0,5ml, 1,5ml, 2ml,
va PCR 5ml, 10ml, 20ml
Duing thyc hanh hut
: : . hda chat, mau véi | Dung tich 10 pl;
28 | Micropipet BO |9 | ot luongnhs, | 100 Eu; 1000 EI
chinh xac
Ong dong Bo 6
Mbi bo bao gom:
Loai 25 ml Chiéc| 1
Loai 50 ml Chiéc 1 Dung thyc hanh Lém tu vat liéu trong
29 Loai 100 ml Chide 1 d111h lugng hoa sqot. Chiu duoc nhiét
” chat, mau do cao
Loai 250 ml Chiéc 1
Loai 500 ml Chiéc| 1
Loai 1000 ml Chiéc| 1
B0 Pipet Bo 6
Moi bd bao gom:
Loai 1 ml Chiée | 1 _ Vit liéu thiy tinh
30 Loai 2 ml Chiéc | 1 | Dung thyc hanh hat | chju nhiét va hoa
Loai 3 ml Chiéc 1 hoa chat, mau vat | chat
Loai 5 ml Chiéc| 1 - D¢ chinh xac: £1%
Loai 10 ml Chiéc 1
Gia dé Pipet Chiéc | 1
B thudce Bo 6 .
M3i b) bao gom: Dung de .thl'IC hanh Loai thong dung trén
31 . A X do d0 dai, do U '
Thudce day Chiec 1 dudne kinh thi truong
: — uong kin
Thudc dai Chiéc 1
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Thudc panme Chiéc | 1
Dung dé thyc hanh A A
32 | Ci chay sir Bo | 9 |nghiénlamnho | 0% hons dungtren
mau vat thuc hanh : &
Dung dé thuc hanh
khtr trung dung cu
va tao moi truong 3 A 1o A .
33 | Pén Con Chiéc| 9 |vé tring trong Bang vat ligu chiu
X n . duoc nhiét cao
khoang khong gian
hep trong thao tac
nudi cay
Dung dé thuc hanh . )
34 | Khay Chiéc | 18 | dung dung cu, miu Loai tl}ong dung trén
VAt thi truong
T}l d}r ngA’hoa (fhat X DcungA’de huong ,dan Loai thong dung, pho
35 | co hé thong hut | Chiéc 1 sap xe&p, dung hoa A a2 TS
;A 2 bién trén thi truong
khi doc chat
Phan mém sinh gléngudetgriﬁhktloa Loai thong dung tren
36 Bo | 2 quy Y| thi truong tai thoi

hoc

thuat va cac qua
trinh

diém mua sam




3.5. Phong thi nghiém vi sinh vat

14

A Ao r Don SO0 | Yéu cau sw pham | Yéu cau ky thuat co
STT Tén thiet b vi | lwgng ciia thiét bj ban cia thiét bj
. 2 Loai thong dung trén
1 | May anh Chiée| 1 |Dungdéchup thi truong tai thoi
chup mau vat iy 4
diém mua sam
- Cuong do sang: >
May chiéu . Dung dé trinh 250,0 ANS! Lurrlens
2 (Projector) Bo L] chidu bai giang - Kich thuéc phong
chiéu: >
(1800x1800)mm
\ 2 4y Loai thong dung trén
3 | May vi tinh Bo | 1 |Dungdetrinh o ong tai thoi
chiu bai giang .2 z
diém mua sam
Dung dé giang day
thuc hanh duy tri
4 | Bé 6n nhiét Chiéc| 1 |nhiétdo trong Dung tich: >10 lit
nudi cay vi sinh
vat, i mau
| g 5 ang can >
5 | Can k¥ thuat Chiéc | 1 TR A% 3209
dung d¢ can mau | - Sai s6 £ 0,01g
vat, hoa chat ’
, e i caeh s | - Kb ning cin:
6 | Can phan tich Chiéc | 1 TR A x 2109
dung dC can mau | g7 ¢4 + 0,0001
vat, hoa chat ’ g
- Dung tich > 51
- B6 diéu khién pH
Dung giang day - Pau do pH tu dong
A 1 A R thuc hanh qua bu nhiét: 0 + 14
7 HE thong Ién Ig(? 1 |[trinhén mctlan - Hiéu chuén 2 diém,
men thong ey C LA LA iAo
trong nuodi cay vi | coO theé hap tiét trung
sinh vat. - Do doc 0.01 pH
- P06 chinh xac +
0,02 pH
Dung dé gi6i thiéu | - Vat kinh 4x, 10x,
va thyc hanh st 20x, 40x,100x
g |Kinhhiénviky | .c | o |dungkinhhiénvi | -COCamera
thuat so trong phong thi - C¢6 adaptor két noi

nghiém; dung dé
thuc hanh kinh

v&1 man hinh ti vi
thong qua phan mém
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hién vi trong quan
sat té bao vi sinh
vat

trén may tinh

Kinh hién vi

Dung dé giéi thiéu
va thuc hanh str
dung kinh hién vi
trong phong thi

- b6 phong dai: 10 X
+100 X;
Co6 vach do kich

9 uane hoc Chiéc | 18 nghiém; dung dé thudc mau vat ,
auang 1e thyc hanh kinh | - Vat kinh tiéu sée
hién vi trong quan bao gom: DIN 4X,
sat t€ bao visinh | 10X, 40X, 100X
vat
Dung dé gi6i thiéu
va thuc ha‘lnhqsﬁ’
dung kinh hién vi
A . trong phong thi N1 y
10 E}?h hienvisol | piso | g | nghiém: ding dé Boilgc;rﬁndal-
° thyc hanh kinh |
hién vi trong quan
sat té bao vi sinh
vat
Dung d¢€ hudng
danthyc hanh | pyep fich bé mat
cach st dung may | , . s
. > . °. | ciasinh han la
va st dung dé loai
\ N 1200cm2
May cd quay : b0 dung moibang | e g5 nay: (20
11 A A Chiéc| 1 |phuong phap bay | ' '
chan khéng ) s +280)rpm
hoi trong qua trinh A, aA.
o o .| - Pham vi nhiét do:
thuc hién cac noi1 e
dung lién quan MOl truong xung
\ . quanh dén 180°C
trong phong thi
nghiém vi sinh vat
Dung dé gioi thiéu
va hudng dan thue | o e i thidu
hanh sir dung may | . 2
Y 2 Z 2 cua khuan lac duoc
May dém khuan X dém khuan lac; 1A
12 N Chiéc 1 . 7 phat hién: 0,1 mm
lac ty dong Thuc hanh dém N A eas
2 - B¢ phan giai: 640 x
khuan lac trong 480 pixels
thyc hanh nudi cy | “0- P
vi sinh vat
, Dung gioi thiéu va
13 | May do pH Chiec| 2 | hudng dan thuc Khoang do: 0 té1 14

hanh st dung dé
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do pH dung dich

G161 thiéu va thuc
hanh hoa tan hda

- Toc dd khuay: <

14 May khudy tir Chiée ch~€'1t trong pha ché | 1200 vong/phut
gia nhiét mau/dung dich voi | - Nhiét do: Tur nhiét
diéu kién nhiét do | d6 phong téi 3700C
Ccao
) ot ot S | Nhige dg 6 thé cii
15 | Ta am Chiéc CI z, . | dattrong khoang (-
mau va hoa chat ¢ 250C dén 0°C)
nhiét do thap
\ . - Toc do ly tam to1
Dung giang day | 4. 400 -~ 15.000)
’ thuc hanh va str vong/phit
16 | May ly tam lanh hié ng may ly tam A xA 2 A
o ' chiee ?r?éugvét g n}iliét do | . N};n@t do dicu
thép ' * 77 | khién: (-10°C + 40°C)
(budc tang 1°C)
Dung dé gidi thiéu | - Khoang nhiét do:
va huéng dan thyc | (20 + 70)°C
My e ngang ’ hanh st dung may | - Toc dod 151(‘:: ,
17 &n dinh nhiét Chiec trong tron mau voi | (10+250) vong/phut
: i nhiét do 6n dinh - Bién d6 lac: 30 mm
trong binh nudi - Khéi lwong lic <12
cdy, dia petri,. .. kg
Dung giang day ’
thuc hanh va st - Ong ly tAm 15ml
18 May ly tdm Chiée dung may ly tam | 500ml
thuong dung dich dé thu - Toc dg ly tam <
sinh khéi vi sinh | 5000 rpm
vat
. 2 .,..1.~ | - Thang budc song:
19 | Méy quangphd | e Iv):f Eligehgﬁ g:eu (320 = 1100) nm
hap thu (UVIS) A an X - Do chinh xac budce
nong do cac chat L
song: £1,0 nm
Dung dé huéng - Puong kinh lic
20 | May Voltex Chiée dan thyc hanh va | quay: <5 mm

st dung may dé
tron mau

- Téc do lac: (50+
2400) vong/phat
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- Nhiét do tiét trung:

Str dung gidi thiéu | (105 +135)°C
va hudng dan thuc | - Khoang hién thi
Noi hap tiét y hanh thiét bj khtr | nhiét d6: (5 + 137)°C
21 N Chiéc N e Ay g o K
trung trung moi - Nhiét d6 u am:
treong/dung cu (45 + 80)°C
trong nudi cay. - Thoi gian tiét trung:
(1 + 250) phat
- Pham vi nhiét 4o
Dung dé thuc hanh | 20°C + 50°C

22 | Ta 4m CO2 Chiéc nudi té bao vi sinh | - Do am (88 + 97)%

vat ky khi - biéu chinh duoc
ché d6 cung cip CO,

Dung dé giéi thiéu | - Co dén UV

va hudng dan thuc | - Toc d6 gié: 0 m/s =

23 | Tu cay Chiéc hanh st dung 0,6 m/s
nudi, ciy vi sinh - Cuong do sang: >
vat. 300 lux
Dung dé hut khi
doc trong pha ché
hoa chat c6 doc dé
dam bdo an toan - Toc d6 gié qua clra

24 | Tu hat khi doc | Chiée trong phong thi hat: (0,4+0,9)m/s
nghiém, bao vé - P9 on : < 70dB
nguoi st dung,
mau thao tac va
moi truong ,

Dung dé bao quan | _ CP it r{hat‘Zlngafl (

25 | Tu lanh Chide mau vi sinh vatva | 1830 matva i ngan
hoa chat lam da)

- Thé tich > 200 lit
Dung dé gi6i - Nhiét d6 hoat dong:
thiéu, huéng dan | nhiét do moi trudng
thuc hanh va su (+ 5°C téi 70°C)

26 | T4 4m vi sinh Chiéc dung nudi cay t¢ | - PO chinh xé4c nhiét
bao vi sinh vat do: + 0,2°C ta1 37°C
trong phong thi - P dong déu nhiét
nghiém. do: + 1,0°C ta1 37°C

Tu dung va bao X Dung d¢ thuc hanh . :

27 : Chiéc bado quan kinh Co h¢ thong hut am

quan kinh hién vi

hién vi quang hoc
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Dung dé gi6i thiéu

va thyc hanh siy | oo 105
28 | T say Chiéc| 1 |mAuvatdungcu |~ % o v . 4 .n
va hoa chat - B6 chinh xac nhiét
A do: <0,3°C
chuyén dung
Hé thong bé sinh DP ng ae gi(’)"i thicu
hoc ky khi ;;lj’;gnt?; S| Theo thiét ké thyc té
29 tﬁﬁﬁp . Bo 1 Vjéc ciia bé xir I Islagrlll i)é,l;at tai doanh
Jdoanh ilghi &) sinh hoc ky khi ‘
' UASB.
Hé thong bun Dung dé gisi thiéu
hoat tinh hiéu khi vé cdu tao va Theo thiét ké thuc té
30 | (Aerotank) Bo 1 nguyén ly lam san xuat tai doanh
(thuc tap tai viéc cta bé bun nghiép
doanh nghiép) hoat tinh hiéu khi
3:&11‘1’%% é‘;” Fe Duing dé gioi thigu
phuong phép lam ?l]glf;gnt?;/) I\z{;n Theo thiét ké thuc té
31 1E)Ill’;)cang cudng Bo 6 viéc cua qua trinh rslagr}l1 i);lll)at tai doanh
(thuc tap tai kh‘ﬁ’ Fe, Mn bang .
doanh nghi¢p) glan mua
Dung dé giéi thiéu
Hé théng léng vé cau tao va Theo thiét ké thuc té
32 | (thuc tap tai Bo 7 nguyén ly lam san xuat tai doanh
doanh nghiép) viéc cua qua trinh | nghiép
lang.
A o K . Dung dé gio1i thi¢u
{-éle)t}llq;ng loc voi vé Cé}l ta9 \(2‘1 Theo t,hiét ké thuc té
33 ( thue. tp tai Bo 8 nguyen ly lam san ?cuﬁt tai doanh
Jdoanh hghiép) vi€c cua qua trinh | nghiép
' loc véi 16p hat
Dung dé thyc hanh | Loai thong dung trén
34 | Thang chit A Chiéc 9 sap xép bich trdng | thi truong tai thoi
nam. diém mua sim
qum(% thyce hanh Loai thong dung trén
35 | Binh tia Chiée| 18 ‘C'l‘flz e %t;ong thi truomg tai thoi
hanh/thi nghiém diém mua sam
B6 bidn béo an Dung dé thong Theo tiéu chuan Viét
36 ' Bo 1 | bao va canh bao Nam vé an toan lao

toan lao dong

giap bao v¢ an

dong
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toan lao dong
Bq binh dinh Bo 6
mtre : Str dung trong :
MOoi bd bao gom: , dinh luong dung La{n tir vat liéu trong
37 |Loai 25 ml Chiéc| 1 |dich, hoachatkhi |&00 .
Loai 50 ml Chiéc 1 thuc hanh trong fu duge nhict do
; — \ , S Cao
Loai 100 ml Chiéc| 1 | phong thi nghiém
Loai 250 ml Chiéc | 1
Binh dung hoa B6 6
Chill,[ < ' Su dung,trong U Lam tir vat liéu trong
Mo1 bg bao gdm: dung chira dung A
38 . ~ dich, hoa chit khi | 4O
Loai 100 ml Chiéc 1 R Chiu duoc nhiét do
: " 1id 1 thuc hanh trong ca0 ' T
Loai 250 m Chicc phong thi nghiém
Loai 500 ml Chiéc 1
Binh tam giac c6 B 6
vach chia 0 Str dung thuc hélph
M3bi b bao gdm: chtra cac hoa chat,
e v chuan do.... trong | Lam tir vat liéu trong
39 Loa% 25 ml Ch%e’c 1 qua trinh thuc subt
Loai 50 ml Chi€c| 1 | hanh c4c ndi dung | Chiu duoc nhiét do
Loai 100 ml Chiéc | 1 | tai phong thi cao
Loai250ml | Chie| 1 |Mehicmvisinh
Loai 500 ml Chiéc| 1 |
Su dung thyc hanh
5 . . trong nudi cay vi | Dung tich:
40 |Binhtamgiac | BO | 6 |G vat qua winh | (50 +1000) mi
nhén giong
B? du}ag cu lam Bo 5
ti€u ban
Mo b? bao gom: = ?‘ur;lgtflron%gnf Loai thong dung trén
41 | Que cay Chice | 1 AR 0ol | thi trudng tai tho
Peén Con Chiéc 1 anllltle,\l: an vi dlém mua sém
Khay Chiée| 1 [®™V¢
Panh Chiéc | 1
B0 dung cu nudi B5 6 Dung trong quéa
42 cé}f ‘ ' trinh thyc hanh | Loai thong dung trén
Moi bg bao gom: , phan 1ap, nudi cay | thi truong
Que ciy | Chiéc| 1 | visinhvat
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Que ciy gat Chiéc 1
Gid de ong Chide| 1
nghiém
Ladungeuthue | o irge nhigt do
hanh dung dé chtra , o
, L ox A (-80 +121)°C
5 A . hoa chat/mau vat oy _
43 | Ong ly tam Bo 6 . 1 - C6 céac dung tich:
trong tach chiét
. J : 5ml, 10ml, 20ml,
hoa} chat, thu sinh 50ml. 500ml
khoi vi sinh vat ’
Dung thyc hanh
. . hut hoa chét, mau | Dung tich: 10 pl; 100
44 | Micropipet BO 16 | Gimotiuong |l 1000
' nho, chinh xac
Ongdong Bo 6
Moi bd bao gom:
Loa% 25 ml Chfc L Dung thuc hanh - Lam m;Vat licu
45 Loai 50 ml Chiéc 1 dinh luone hoa trong sudt
Loai 100 ml Chiée| 1 | 1% méug © - Chiu duoc nhiét do
Loai 250 ml Chicc | 1 ’ cao
Loai 500 ml Chiéc | 1
Loai 1000 ml Chiéc | 1
Pipet Bo 6
Mobi bo bao gom:
Loa% il Chfc L Dung thyc hanh i Yat h(?? th}ly ‘Emh
16 Loai 2 ml Chlgc 1 hiit héa chat. mau chiu nhiét va hoa
Loai 3 ml Chiéc 1 VAt ’ chat
Loai 5 ml Chiéc| 1 - - P6 chinh xac: £1%
Loai 10 ml Chiéc | 1
Gia dé Pipet Chicc | 1
Dung dé thuc hanh | - Bang vat li¢u trong
, chtra du~ng dich suodt, co 1 bé mat
47 | Cuvet Chiec | 9 | chtra mau va vi nham
sinh vat cg?m do - Chiu duoc cac budc
quang pho song
Dung dé thyc hanh
\ o X ghi, chép thdng tin | Loai thong dung trén
48 | Bang di dong Chiéc 1 trong khu thue thi trrong
nghiém
Dung dé thuc hanh A n
49 | Khay Chiéc| 9 dung dung cu, Loai thong dyng trén

mau vat

thi truong
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Dung dé huéng
50 | Phiu Chiée 9 da}l. thu"c hanh pha Thpy t}nh, ih;u nhiét,
moi trudong trong | chiu hoa chat
phong thi nghiém
T dune va bio , Dung dé thuc hanh , q
51 SUng Va b0 | chide| 1 | bao quan kinh C6 hé théng hat 4m
quan kinh hién vi z.
hién vi quang hoc
T}l d}mg;hoa c,hat y D}ungﬁde I}u’ong Loai thong dung, phd
52 | co h¢ thong hut | Chiéc 1 | dansap xep, dung bidn tré th truom
khi doc hoa chét. HHTUOnS
Phin mém sinh Dung d¢ thuc hanh | Loai thong dung trén
53 Bo 12 | st ly s0 li€u thong | thi truong tai thoi

hoc

ké sinh hoc

diém mua sam
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3.6. Phong thi nghiém cong nghé té bao

A Ao r Pon | S6 | Yéu ciu sw pham | Yéu ciu k¥ thuit co
STT Ten thiet bi vi |luwgng ciia thiét bj ban cia thiét bj
1 | May anh Chiée 5 Dgng STe chup chup anl t%long dung trén
mau vat thi truong
- Cuong do sang: >
May chiéu . Dung dé trinh 250,0 ANS! Lunlens
2| (Projector) BoO 11 hidu bai gian - Kich thuée phong
BlAE | chibdu: >
(1800x1800)mm
Dung d¢ luu tri, L .
3 | May vi tinh B | 5 |xirlycac thong tin, | C0%! thong dung trén
A thi truong
sO licu
| [ Dinaune i g
4 | Can phan tich Chiec | 1 CCUA A% <210g
dung de can mau | Zg.; ¢4 40,0001
vat, hoa chat ’ g
, s Dung giéi thiéu va | - Tam do:
c gf;ysgg C‘("’fa’f do Chide| 1 |huéngdinthuc | (0 +400,000) lux.
& g hanh st dung d& do | - D6 chinh xac: £5%
cuong d6 anh sang | £10 digit
Dung gidi thi€u va
. - X huéng dan thuc \ A s
6 | May do pH Chiec 3 hanh sir dung dé do Khoang do: 0 té1 14
pH dung dich
Dimng dé gi6i thigu | Jor0ang nhict do:
Ny x (20 + 70)°C
va hudng dan thuc 2 oanl1l
May lic ngang iy hanh st dung may |, Toc do 130\' .
[ A Chiéc| 2 ~ 2 2 |(10+250) vong/phut
on dinh nhiét trong tron mau voi in aA 1l
N . - Bién d6 lac: 30 mm
nhié¢t do on dinh X P
. ~. £ | - Khoi luong lac <12
trong binh nuoi cay kg
Dung .tAh I'ICAha‘n h fi ©1- Pham vi do:
7 , , cjo nhiét d6 va do 0% ~ 100%
8 | Nhiét am ké Chiéc| 2 |am méi truong '

trong phong thi
nghiém ndi cdy md

- Pham VildO nhiét
dd: 0°C dén +60°C
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- Khoang nhiét do:
Str dung gioi thiéu | (105 + 135)°C
va huéng dan thye | - Khoéng hién thi
X LA A e iy hanh thiét bi khur nhiét do: (5 + 137)°C
9 | N6i1 hap tiét trung | Chiéc 1 trung moi - Khoang nhiét d6 0
truong/dung cu am: (45 + 80)°C
trong nudi cay - Thoi gian ti¢t trung:
(1 + 250) phat
- PBiéu kién vo tring
Dung dé gidi thiéu | - C6 dén UV
. £ £ va huong dan thuc | - Toc do gié: 0 m/s +
10| Tacay Chige |1 hanh st dung cdy | 0,6 m/s
té bao, mod - Cuong d0 sang: >
300 lux
Dung dé gi6i thiéu
va hudng dan thyc
hanh str dung tu
hut khi doc; thuc - Tdc @6 gid qua clra
hanh cac thao tac | hat: V= (0,4+0,9) m/s
11 | Ta huat khi doc Chiéc| 1 |k¥ythuitdambao |- Do on:<70dB
an toan trong - Ctra bang kinh
phong thi nghiém, | cuong luc
bado v¢ nguoi s
dung, mau thao tac
va moi trudng
D}l e d e thicu | _ C6 it nhat 2 ngan (1
, va huong dan thuc 50 mat va 1 nedn
12 | Tu lanh Chiée| 1 |hanhbao quan, luu ?ag;ndga &
ST At VA NEUYCN | _ Thé tich > 200 it
vat liéu
Dung dé gidi thigu
Tt sinh truéng X Eg&ﬁg&l %11?1211; Itllllllé(l: Nhigt do:
13 . Chiec | 1 VOV 0°C = 70°C
thuc vat cay té bao, mo thyc
vat trong diéu kién
tbi uu
N , Dung thyc hanh ;rgimstférat liu
14 |Binhngammiu | Chiéc| 18 |Khtrtrang, ximdu | 02%0
trude khi nudi cdy | 1 duoe nhiet do
cao, va hoa chat
Dung thyc hanh Loai thong dung trén
15 | Binh tia Chiéc | 18 |riradung cutrong | thi truong tai thoi

qua trinh thyc

diém mua sam
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hanh/thi nghiém
Binh dinh mrc Bo 6
Mo1 b bao gom: _ Str dung trong dinh Lam tir vat lia
Loai 25 ml Chiéc| 1 |igong dungdich, | ™ tr vat heu
16 | Loai 50 ml Chiéc| 1 |hoachatkhithue | oRESY L
Loai 100 ml Chiéc| 1 |hanhtrongphong | === =
Loai 250 ml Chiéc| 1 |thinghi¢m
Loai 500 ml Chiéc | 1
B113h dung hoa Bo 5
chat , ,
— T Str dung trong su RPN
Moi bd bao gom: dung chira dung - Lam tur vat liGu
17 | Loai 100 ml Chiéc| 1 | dich, hoacharkhi |"OES L
Loai 250 ml Chiéc 1 | thuc hanh trong - Chiu duge nhict do
7 \ , X Cao
Loai 500 ml Chiéc| 1 |phong thi nghi¢ém
Loai 1000 ml Chiéc | 1
Binh nudi ciy By | 6 |Surdung thuc hanh
M>bi b bao gdm: trong nuoi cay té Dung tich:
18 Binh tam giac Chidc| 1 |0ao thuc vat trong (50 + 1000) ml
- qué trinh nhan
Binh try Chiéc| 1 |gibng
Binh tam giac c6 .
vach chia thé tich BO 6
Moi bo bao gom: , Str dung trong dinh | Lam tir vat liu
Loai 25 ml Chiéc| 1 |luong dung dich, PR
19 7 hoa chat khi thye | "ongSuot
Loai 50 ml Chiéc 1 hanh trong phdn g |- Chiu duogc nhiét do
Loai 100 ml Chlé,C 1 thi nghiém cao
Loai 250 ml Chiéc 1
Loai 500 ml Chiéc | 1
B;Q dung cu nudi Bo 5
cay
M&i bo bao gom:
Kéo Chiéc| 1 | pung trong qua
20 Dao cay Chiéc| 1 |trinh thyc hanh Loai thong dung trén
Panh Chiéc| 1 |nhén giong cay thi truong
Dao con Chiéc| 1 |trong
Pia cdy Chiéc 1
Gi4 dung dung Chie 1

cy
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Ong dong | Bo 6
M&i bo bao gom:
Loal 50 ml Chléc 1 .ung t UC han trong SU6t
21 : Z dinh luong hoa ; PR
Loai 100 ml Chiéc 1 R - Chiu duoc nhiét do
: ~ chat, mau
Loai 250 ml Chiéc | 1 cao
Loai 500 ml Chiéc | 1
Loai 1000 ml Chiéc | 1
Pipet Bo 6
Mdi bo bao gdm:
Loai 1 ml Chiéc| 1 re A
: - . . - Vat li¢u thuy tinh
5, |Loai2mi Chicc | 1 E,‘mlf’,th“ﬁ;hanll chiu nhiét va héa
Loai 3 ml Chide| 1 | 7O8 b ML epge
Loai 5 ml Chiée | 1 : - Do chinh xac: +£1%.
Loai 10 ml Chiéc | 1
Gia dé Pipet Chiéc | 1
Dung dé thuc hanh
khtr trung dung cu
3 X vd (80 moi truong Bang vat liéu chiu
23 | Dbén Con Chiéc | 18 |vo0 trung trong g var ¢ '
X n : duoc nhiét cao
khoang khong gian
hep trong thao tac
nudi cay
Dung dé thyc hanh A .
24 | Pen UV Chiéc| 8 |khirtringphong | 0% thong dung trén
A A thi truong
nudi cay
Dung d¢€ hudng
25 | Piiathiytinh | Chiée| 36 | 930 thuchanhpha | Thuy tinh chiu nhigt,
moi truong trong chiu hoa chat
phong thi nghiém
w - Dién tich: > 2,5
Dung dé thuc hanh | m2/gian
’ , dat binh nubi cdy | - C6 dén huynh
26 | Gian nudi cay Chiec| 9 |trong qui trinh quang, cuong do
nhén giéng cay sang: > 2000 lux va
trong diél;l chinh duoc do
chiu sang
Dung dé thuc hanh A n
27 | Khay Chiéc | 18 |dung dung cy, mau L(.)al tl‘long dung trén
VAt thi truong
28 | Ong nghiém Chiéc | 160 |Dung dé thuc hanh | Loai théng dung trén
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dung hoa chat va
nudi cay t€ bao

thi truong

Dung dé hudng
29 | Phiu Chiée | 18 daR thu:‘c hanh pha Thpy t}nh, cAhm nhiét,
moi truong trong | chiu hoa chat
phong thi nghiém
T}l d}r ne héa c,hat A D:u ngéde I}u'ong Loai thong dung trén
30 | c6 hé thong hut | Chiéc 1 dan sap x¢&p, dung thi truon
khi doc hoa chét ruote
Phan mém sinh (I:)éléngudet;?riﬁhk{loa Loai thong dyng trén
31 Bo | 8 UY IR Y i truomg tai thoi
hoc thuat va cac qua .2 z
R diém mua sam
trinh
Dung cu v¢ §inh B 5
méNy moc, thié:t bi ' Dung dé giang day
32 Moi bd bao gom: thuc hanh vé sjnh, Loai thong dung trén
Choi mém Chiéc| 1 |bao tri cac thiét bi, | thi truong
Binh xit dung Binh 1 may maoc

mol
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3.7. Khu thuc nghiém cong ngh¢ sinh hgc

DY S Pon | SO | Yéucauswpham | Yéu ciu ky thuit co
STT | Tenthietbi | "0 [y e | cita thiét bi bén ciia thiét bj
D.I}ng t%ll.IC }.lfmhA Cam bién cac chi sd
giam sat nhiét do, e A
A x 1A A NEY . moi trudong nhu: nhiét
1 | BO cam bién Bo 2 do am, anh sang NP <
C do, do am hoac anh
trong nha mang, san
nha Iuéi, nha kinh J
Dung dé thuc hanh
’ can nguyén vat liéu | - Can dugc: <100 kg
2 | Can dong ho Chiec| 1 |trong céc cbng Vviéc | - Saiso: (£ 100g ~+
ngoai khu thyuc 3009)
nghiém
Dung dé gioi thi¢u
e : va huéng dan thuc < X
I : <<
3 x‘;‘ny dongbich T cpiée | 1| hanh dong bich Eiﬁ% At = 1200
nam trong khu thyc | ™ &
nghiém.
Diing dé thuc hanh | 1100 S0 Ky thuat
A o A A thong dung tai thoi
H¢ thong thong o diéu chinh luong . Lolr
4 | .Y Bo 1 A ] diém mua sam lap dat
gié khong khi trong (c6 thé thong gi6 tu
nha kinh, nha luéi | . 880N
dong)
Dung dé thyc hanh
tudi tao d§ am cho A .
/ . : T, <
5 | H¢ thong tuosi Bo 1 cay trong qua trinh 2126.%1 tich trdi: < 100
sinh trurong tai khu
thuc nghiém
Dung dé quan sat
e & y mau vt kich thuée | . :
A >
6 | Kinh lap cam tay | Chiéc | 18 nho cin tang o Do phong dai > 10X
phong dai.
Huéng dan thuc o .
7 | May cét co Chiéc| 2 |hanh cét co trong {Il?i;;%?lng dung trén
khu thyc nghi€ém. : &
o2 Dung dé thyc hanh
8 i@o‘glgong phun Bo 1 | tao do am trong Dién tich > 100 m?

trong nam.
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- Tam do:
May do cuomg Dng gioi thicuva | (O - 40(?,000? I.ux )
9 | dg anh sang (Lux Chiéc 6 huéng dan thucv -Bo C.hl.nh xac: £5%
ké) hanh str dung dé do | +10 digit (<10,000
cuong do anh sang | Lux) £10% %10 digit
(>10,000 Lux)
10 | Nhamang (nha | o | q | Dingdéthuchanh | b oo g0
ludi) uom va trong cay.
Nha kinh \ 2 \
11 | (thuc tap tai Chiée| 1 |Dungdethuchanh |y fp > 100m?
A uom va trong cay.
doanh nghié¢p)
Dung thyc hanh d& |, 14 40 do 4m:
do nhiét do va do _
AL A A (4 A A \ 0% -~ 100%
12 | Nhiét am ké Chiéc| 6 | am moi truong : nr gA
trong khu thuc - Pham vi do nhiét do:
> ‘ 0°C + +60°C
nghiém
q - Nang suat:
1A " Dung dé thuyc hanh | > 100 bich/1 lan
13| Lo hap Chice | 11440 bich trong nAm. | - Kich thuée bich: (15
X 22)cm
14 | Nhanuoitong 1, |4 | DungdSthuchanh p. o o0 2
nam nuodi (trong) nam.
. 2 x | Loai thong dung trén
15 | May anh Chiéc | 1 ?;ng de chup mau | - trudng tai thoi diém
i mua sam
, Dung d¢ thuc hanh | Loai thong dung trén
16 | Thang chir A Chiec 1 sap x&p bich trong | thi trudng tai thoi diém
nam ¢ vi tri cao.. mua sam
Dung d¢ thuc hanh
chdm soc va trong | Loai thong dung trén
17 Binh phun thuéc Bo 6 Ca¥ tr0ﬂg r‘lha Iflnh, thlA trueong t%l thi thoi
nha ludi va vuon diém mua sam
uom
DhulAl‘:g CE ,glam, Bo 6
CAIeL, 80P Dung trong qué
Moi bg bao gom: S trinh thyc hanh Loai thong dung trén
18 | Cua Chiéc| 1 |chiét, ghép, gidm | thi truong tai thoi diém
Dao ghép Chiéc| 1 | canh tai khu thuc mua sam
Kéo cit canh Chiéc 1 |nghiém
Kim tich vo Chiéc | 1
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B6 dung cu tréng

Dl‘mgfié thue hanh

ron 0 N SR SR
fl?g/ht ongdung | Bo 6 el mau cay, va | 1 oai thong dung trén
19 V131 bo bao 08 chuyen mau cdy | '1ong tai thoi diém
Moi b bao gom: vao binh nuoi cay  TUDNE T
Gi6 trong ciy Chiéc | 1 | trong qui trinh nhén mua sam
Hop trong cay Chiéc| 1 |giongcay trong
BQ~ thude . Bo 6 Dung dé thuc hanh
Moi b9 bao gom: do do dai, do o .
20 | Thuse day Chiée| 1 | duong kinh cua {;fl’ifgr’lng dung trén
Thude dai Chiéc| 1 |mAuvat taikhu FTHORS
Thuéc panme Chiéc | 1 |thucnghiém
Dung dé thyc hanh
khtr trung dung cu
3 g Ve} tao mol truong Bang vat lidu chiu
21 | Bén Con Chiéc | 18 | vO trung trong T '
\ n : duoc nhiét cao
khoang khong gian
hep trong thao tac
nudi cay
Dan nudi (trdng) , Dung dé thyc hanh | - Toi thicu 2 tang
22 nAm Chiec 9 sap x€p bich tréng | - Kich thudc phu Im x
nam. 7 2m X 2m
- . A bung dé thuc hanh | Puong kinh:
23 | Bia petri Chice |54 nuaigcéy vi sinh vat (800+%L000) mm
Dung cu dao hé B6 9
trong cay ' Dung dé thyc hanh
o4 Mc*),i bd bao gom: , thyc tap dao hd Loai thong dung trén
Cudc Chiéc 1 trong cay trong khu | thi truong
Xéng Chicc| 1 |thucnghiém
Bay Chiéc| 1
Dung dé huéng dan
va thuc hanh do
o5 | Dung cudodien | opie | g gﬁ o cii ding | Lodi thong dung trén
tich 14 \ . A thi truong
truedng cua cay
trdng trong vudn
uom
26 | Dung cu sang dat | Chiée 9 Pﬁng (}fé thuc hanh ani tl}éng dung trén
sang dat thi truong
Dung dé thuc hanh 1A A
27 | Bingdidong | Chide| 1 |ghi. chép thong tin | O3 thong dung trén

trong khu thyc

thi truong
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nghiém

Dung dé thuc hanh
lam tiéu ban thuc
vat dé luu gilr mau

Loai thong dung trén

28 | Kep ¢p cay Chige | 18 trong phan loai, thi truong
nhan biét mau, vat
li¢u
Dung dé thuc hanh A o
29 | Khay Chiéc | 18 |dung dung cu, mau L(.)al tf}ong dung trén
A thi truong
vat
Du,r.1g fi ¢ thuc han‘h Loai thong dung trén
. - £ tudi cay trong nha S . .
30 | Thung tudi Chiec| 9 , N thi truong, cd gan voi
kinh, nha luéi va
. hoa sen
vuon uom
Dung d¢ thuc hanh
. v van chuyén gia thé | Loai thong dung trén
31| Xerua Chige )3 trong khu thyc thi truong

nghiém
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