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1. Danh muc thiét bi dao tao t6i thiéu cua nghé Cong nghé sinh hoc trinh
d6 cao ding 1a danh muc bao gom cac loai thiét bi dao tao (hoc li¢u, dyng cu,
mo hinh, bo phén cua thiét bi, thiét bi hoan chinh) t6i thiéu va sé luong ti thiéu
ctia timg loai thiét bi dao tao ma co sé gido duc nghé nghiép phai trang bi theo
cac phong chure nang dé t6 chirc dao tao nghé Cong nghé sinh hoc trinh do cao
dang.

2. Noi dung ctia danh muc thiét bi dao tao tdi thiéu cua nghé Cong nghé
sinh hoctrinh d6 cao dang bao gom:

a) Danh sach cac phong chirc nang: quy dinh vé sd luong va tén cac
phong dung dé to chirc ddo tao nghé Cong nghé sinh hoc trinh d6 cao dang.

b) Mo ta cac phong chiic nang: chirc nang, vai tro cia cac phong trong
hoat dong dao tao nghé¢ Cong ngh¢ sinh hoc trinh d§ cao dang va sé lugng sinh
Vién toi da cho mot 16p hoc tai phong.

¢) Tong hop cac thiét bi dao tao theo timg phong chirc nang: dugc mo ta
theo chiing loai va sb lugng thiét bi, yéu cau su pham va yéu cau k¥ thuat co ban
ctia ting thiét bi.

- Chung loai va s luong thiét bi ti thiéu, can thiét dé thuc hién noi dung
dao tao dap ting y€u cau cua chuong trinh dao tao.

- Yéu cau su pham cua thiét bi: mé ta vai tro, vi tri cua thiét bi trong hoat
dong dao tao.

- Yéu cau k¥ thuat co ban cia thiét bi bao gém cac thong sé ky thuat
chinh, can thiét cua thiét bi, dap ung yéu cau cua hoat dong dao tao.

Noi dung danh muyc thiét bi dao tao t6i thiéu ctia nghé Cong nghé sinh hoc
trinh do cao dang khong bao gdm céc thiét bi dio tao dung cho mén hoc Gio
duc thé chét, Gido duc Qudc phong va an ninh.

3. Cac co so giao duc nghé nghiép cin cit vao danh muyc thiét bi dio tao
t6i thiéu nay, cac quy dinh cta phap luét co6 lién quan va diéu kién thuc té dé lap
ké hoach dau tu, mua sam thiét bi, xdy dung phong chtic ning phuc vu hoat
dong day va hoc nghé Céng nghé sinh hoc trinh d6 cao dang.

Céc co s6 gido duc nghé nghiép khong bit budc phai dau tu, mua sim ddi
voi cac thi€t bi c6 ghi ch Thuc tap tai doanh nghiép nhung phai dam bao nguoi
hoc duoc hoc, thuc hanh trén céc thiét b1 d6 trong qua trinh dao tao.
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B. NOI DUNG CUA DANH MUC
1. Danh sach cac phong chirc nang
’ Céc thiét bi dao tao nghé Cong ngh¢ sinh hoc ‘trinh do cao déng duoc sép

x€p vao cac phong chirc nang phuc vu dao tao, bao gom:

(1) Phong k¥ thuat co so

(2) Phong thuc hanh may vi tinh

(3) Phong ngoai ngir

(4) Phong thi nghiém sinh hoc

(5) Phong thi nghiém vi sinh vét

(6) Phong thi nghiém cong nghé té bao

(7) Phong thi nghiém Hoéa sinh — sinh hoc phéan tir

(8) Khu thuc nghiém cong ngh¢ sinh hoc

2. M6 ta cac phong chirc nang

(1) Phong k¥ thuat co so

Phong hoc ky thuat co so la phong dugce trang bi cac thiét bi sir dung dé
day va hoc cac ndi dung ly thuyét va nhimg n6i dung thyc hanh don gian cua
céc, an hoc, moé dun, tir} chi cﬁa’nghé. Cac thiet bi dao tao trong phong dugc
thict k& cho 16p hoc vdi so lugng toi da 18 sinh vién.

(2) Phong thyc hanh may vi tinh

Phong thyc hanh may vi tinh la phong dung dé day va hoc mén tin hoc co
s6. Phong cling duoc st dung dé ho tro ndi dung thuc hanh ctia cac mén hoc,
mO dun, tin chi khac c6 str dung mdy vi tinh, mang may tinh va cac chwong trinh
may tinh (phan mém). Phong duoc trang bi cac may vi tinh ¢6 két noé1 mang va
cép loai thiét jbi, hoc liéu dé hoc, thuc hanh s glung may vi tinh va cé}c phan
meém. Cac thiét bi dao tao trong phong duoc thiét ké cho 16p hoc voi s6 luong
toi da 18 sinh vién.

(3) Phong ngoai ngir

Phong ng0a1 ngir 1a phong dung dé day va hoc ngoai ngir (tiéng nudc
ngoal) trong c4c co sé gido duc nghé nghiép. Phong duoc trang bi cac thiét bi
hién thi hinh anh, phat am thanh, ghi 4m va cac loai hoc liéu dé hoc va thuc
hanh sir dung ngoai ngir. Cac thiét bi dao tao trong phong duoc thiét ké cho 16p
hoc véi so lugng toi da 18 sinh vién.

(4). Phong thi nghiém sinh hoc

dung dé day va hoc céc thi nghiém hoa hoc co ban trong phan tich cac chi
tiéu mdi truong; giang day thuc hanh, thi nghiém sinh hoc; rén luyén cac ky
nang co ban trong phong thi nghiém nhu: pha ché hoa chat, chuan bi moi
truong, van hanh st dung va bao tri mot s6 thiét bi trong phong thi nghiém;
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giang day thuc hanh, thi nghiém vé sinh hoc phan tu, tuy theo kha nang phat
trién tng dung sinh hoc phan tir trong chon tao gidong vat nudi cay trong, chan
doan bénh cay trong, gia stc, gia cam, thuy san.

’ Cac thiét bj dao tao trong phong dugc thiét ké cho 16p hoc voi $6 luong
toi da 18 sinh vién.

(5) Phong thi nghiém vi sinh vét

- Dung dé day va hoc cac hoc phan vé Cong nghé vi sinh vat, Cong nghé
vi sinh vat Gng dung (trong doi song, ndong nghiép, cong nghiép, xur li modi
truong,...).

- La noi dé nguoi hoc thuc tap nghé nghiép, chuyén dé, khoa luan tét
nghi¢p vé Cong ngh¢ vi sinh vat.

- Phuc vu cac hoat dong nghién ctru khoa hoc co ban va ing dung Cong
nghé vi sinh vat trong linh vuc vi sinh, phat trién san pham phuc vu nong
nghiép, moi trudng, thuc pham, y duoc. .. cta cac giang vién va sinh vién.

’ Céc thiét bi dao tao trong phong duoc thiét ké cho 16p hoc véi sd luong
toi da 18 sinh vién.

(6) Phong thi nghiém cong nghé té bao

Cung cap cho sinh vién, k¥ ning co ban vé viéc ung dung cac ky thuat
cua cong ngh¢ sinh hoc trén d01 tuong thue vat bao gom k¥ thuét vi nhan gidng,
ky thuat nuoi cay té bao tran, té bao don, nudi cay dinh sinh truéng; nham gitp
sinh vién c6 kién thic va k§ ning can thlet dé tng dung céng nghé sinh hoc
trong thuc tap nghe nghiép, khoa luan tét nghiép, trong hoat dong nghién ctu
khoa hoc va san xudt nong nghiép, nhat 1a diéu khién cay tréng cho ning suat va
chét luong cao.

’ Céc thiét bj dao tao trong phong duoc thiét ké cho 16p hoc véi sd luong
toi da 18 sinh vién.

(7) Phong thi nghiém Hoa sinh — Sinh hoc phan tur

- Giang day thuc hanh k§ nang van hanh, sir dung cu céc thiét bi, dung cu
phong thi nghiém Hoéa sinh - Sinh hoc phan tir dao tao nghé Cong nghé sinh;

- Giang day thuc hanh céc thao tac k¥ thuét trong quy trinh tach chiét
DNA, RNA va Protein;

- Giang day thuc hanh cach bao tri, v€ sinh cac thiét bi, may méc, dung cu
trong phong thi nghiém Hoa sinh - Sinh hoc phan tir dao tao nghé Cong nghé
sinh;

- Hudng dan thyc tap nghé nghiép nodi dung vé Cong nghé sinh hoc



5

Céc thiét bj dao tao trong phong duoc thiét ké cho 16p hoc véi sé luong
toi da 18 sinh vién.

(8) Khu thuc nghiém cong nghé sinh hoc

Khu thue nghiém c6 chirc ning t6 chitc giang day thuc hanh, thuc tap cac
mon hoc, md dun, thyc tap nghé nghiép trong chuong trinh dao tao nghé Cong
ngh¢ sinh hoc va thuc hién cac nghién ctru khoa hoc, thuc nghiém. Cu thé nguoi
hoc rén luyén k¥ nang van hanh, str dung cac thiét bi, dung cu thuc nghiém cua
nghé Cong nghé sinh hoc; thuc hanh cac thao tac ky thuat, quy trinh trong cay ra
nha kinh, nha ludi va vuon wom; thuc hanh cac cong viéc ky thuat trong cay;
thuc hanh cac bién phap an toan trong lao dong, bi¢n phap so ctru tai nan lao
dong.

’ Céc thiét bi dao tao trong phong duoc thiét ké cho 16p hoc véi sd luong
toi da 18 sinh vién.
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3. Téng hop danh muc thiét bj dao tao t6i thiéu theo phong chirc ning
3.1. Phong Ky thuit co s

A Ao r Pon | S6 | Yéu cduswpham | Yéu ciu ky thuit co
STT Tén thiet b vi |luwgng ciia thiét bj ban cia thiét bj
1 | Mayin Chiée 1 Dung Ade in ta1 liéu, Méay in kho A4, den
hoc liéu trang
- Cuong d6 sang: >
My chiéu 2500 ANSI Lumens;
2 (Projector) Bo L Dung dé trinh chiéu dljéflh ihwc phong
bai gidng (1800x1800)mm
Loai thong dung trén
3 | May vi tinh Bo 1 thi truong tai thot diém
mua sam
, Dung dé thuc hanh | Loai thong dung trén
4 | Binh ctu hoa Chiec 6 | phong chay, chira | thi truong tai thoi diém
chay mua sam
Il)lung cu cuu Bo 1 q
t uong . Dung dé gidi thiéu
Moi bg bao gom: _ va huéng dan st Theo tiéu chuin Vit
5 | Tuctuthwong | Chi€c| 1 | dung trong giang N co tigu cliuatt Vie
Céng Cl,fu thang ChléC 1 day an toén lao am v y te
I\/IC3 hinh hd hap Chide | 1 dong
nhan tao
Bdao ho lao dong Bo 1
Mbi bo bao gom:
QuanAao bdo ho Chiéc | 1 A 2 <ria
lao dOng . IR Theo ti€u chuan Viét
6 | 4 « X Dung dé gi6i thi¢u Nam v& an toan lao
Ao Blue Chiéc| 1 |antoan lao dong .
dong
Ung Chiéc | 1
Kinh bdo ho mat | Chiéc | 1
Dung cu cuu Bo 1
thuong , ,
7 | MBi b5 bao edm: Dung d¢€ gioi thi€u | Theo ti€u chuan Viét
01 b0 bao gom: an toan lao dong Nam vé y té
Ta ciu thwong | Chiée | 1




Céng ctru thuong | Chiée
M? hinh ho hap Chiée
nhan tao
Dung d¢ gidi thiéu, q
A LA 1 huong dan thuc Theo ti€u chuan Viét
B0 bién bao an R n \ N \
8 . n Bo hién an toan lao Nam v¢ an toan lao
toan lao dong o , A
dong trong thi dong
nghiém
9 Yllclleo, bd tranh Bo Duing dé gidi thiéu, Lf)al th‘or;lg pho bién
an minh hoa céc quy cua hgan
10 Phan mém sinh B6 trinh ky thuat va Loai thong phd bién

hoc

cac qua trinh

cua nganh




3.2. Phong thwc hanh mdy vi tinh

A X, e | DoOn S6 | Yéu cau sw pham | Yéu ciu k¥ thuit co
TT | Tenthiethi |~ |y ono | cita thidt bi bén ciia thiét bi
Loai thong dung trén
St dung dé trinh | thi truong tai thoi
1 | May vitinh B 19 | chiéu minh hoa diém mua sam (da
cho cac bai giang; | dugc cai dat h¢ diéu
cé‘i dat cac phﬁn hanh Windows)
mém; thyc hanh | - Cuong do sang
Mév chiéu sir dung may vi > 2500 ANSI lumens
2 Y Bo | Ol |tinhvacécphin |- Kich thuéc phong
(Projector) A X
mém chiéu
> 1800mm x1800 mm
q Phién ban thong dung
o Dung dé giang tai thoi diém mua
B6 phan mém day va thyc hanh | sam (bao gom
3 van phong Bs 01 ky nang str dung | Microsoft Words,
Microsoft ' mdy tinh, su dung | Microsoft Excel va
Office phan mém vin Microsoft
phong Powerpoint); cai
dugc cho 19 may tinh
Dung dé giang
Bo phé‘m mém li%yn;i ﬂlslff;i?h Phién bénqthéng dung
4 | phong chir Bo 01 y nans ng tai thoi diem mua
tiéng Viét mdy tinh Soan sam
' thdo van ban tiéng
Viét
Dung dé giang
A day va thuc hanh | Phién ban thong dung
Phan mém . 2o \ Ry
5 A, s Bo 01 | k¥ nang phong tai tho1 diém mua
diét virus NG z
ngtra va di¢t virus | sam
may tinh
Dung dé scan tai LOE{I €0 Athong 50 kyA
, iy A . thuat thong dung trén
6 | May Scanner | Chiéc | 01 |liéu phuc vu gidang
thi truong tai thot
day
diém mua sim
\ 2 N Loai c6 thong s k§
Thiét bi luu £ D,ungA('ie huru trix thuat thong dung trén
7 < e 1eA Chiéc | 01 | cacndidung,
trit dir licu . A thi truong tai thoi
video, am thanh
diém mua sam.
8 | Mayin Chiée | 01 Dung d¢€ in cac tai | May in kho A4, den

liéu

trang




3.3. Phong ngoai ngir
A i e | Don S6 | Yéu cau sw pham | Yéu ciu ky thuit co
TT | Tenthiethi | = [y 0ng|  ciia thiét bi bén ciia thiét bi
Loai c6 thong so ky
1 | Ban didu khién | Chiéc | 1 thudt thong dung trén
thi truong tai thoi
diém mua sam
Kh(gl diéu y Dung dé quan ly Cé kha nang o
2 | khién trung Chiéc 1 trong qua trinh day
N \ rong két ndi
tam va hoc
L ‘ Quan ly, giam sat
3 Phan mém diéu B6 1 hoat dong h¢ thong
khién (LAB) ‘ va diéu khién. Thao
luan duoc 2 chiéu
Khoi diéu Dung két n61, diu | C6 kha nang tuong
4 | khién thiét bi Bo 1 | khién cac thiét bi | thich v&i nhicu thiet
ngoai vi ngoai vi bi
- Cuong do sang
2 >
, v Str dung dé trinh |~ 2500 ANS|
May chicu . i : lumens
5 : Bo 1 chiéu, minh hoa . . o
(Projector) L ae s - Kich thudc phong
cho céac bai giang iy
chiéu
> (1800 x1800) mm
Loai c6 thong so k¥
thuat thong dung trén
6 | May vi tinh Bo 19 C,al da&, su gh_mg th1A truong t%l thcn’
cac phan mém diém mua sam; co
kha nang doc dugc
dia quang hoc
Loai c6 micro gan
\ 2 \ kem; thong so k§
7 | Tai nghe Bo | 19 ?uﬁeg de thuc hanh | () ot thong dung trén
g thi truong tai thoi
diém mua sim
Dung dé scan tai LOE{I €0 At hong s0 kyA
. X A " thuat thong dung trén
8 | May Scanner Chiec | 01 |li€uphuc vu gidng C 2.
thi truong tai thot
day -2 <
diém mua sam
\ 2 N Loai c6 thong s6 k¥
A . Dung dé luu triv e 1A A
9 Thiét bi luu trix Chide | 01 |cacnoi dung, thuat thong dung trén

dir liéu

video, am thanh

thi truong tai thoi
diém mua sidm




3.4. Phong thi nghiém sinh hoc
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A iR 1 Pon | S6 | Yéu cdu sw pham | Yéu ciu ky thuit co
STT Ten thiet by vi |luwong ciia thiét bj ban cia thiét bj
Loai thong dung trén
1 | Méy vi tinh B¢ 1 thi truong tai thoi
Dung dé trinh Eilgﬁoilu?; ar{ln >
chiéu bai giang g Co sang: =
My chidu 2500 ANSI Lumens
2 : Bo 1 - Kich thudc phong
(Projector) Y
chiéu: >
(1800x1800)mm
Lz . - S6 miu: > 6;
5 |Bépphanhay | | 4 DI‘IJ,”g de thuchhanh - Sy n dinh nhiét:
mau ee o i hi | £05°C 6 100°C;
- SHE 1 42 00C 6 400°C;
Dlng huéng dan s
A T A £ thuc hanh sir dung Khd nang can:
4 | Can ky thuat Chiéc | 1 oA X . >320g
va can mau vat, .
héa chat -Sais0 £0,01g
Dung hudng dan .« A
A A o v thuc hanh st dung Khd ning can:
5 | Cén phan tich Chiec | 1 oA X . <210g
va can mau vat, .
héa chat. - Sai s6 + 0,0001¢g
Chai DO gg‘;ntghii ﬁ;&ngun - Vit liéu thity tinh
6 | (Dissolved Bo 2 L e han Cung | Dung tich:
OXygen) mau dé xac dinh ~ 300 ml
Y ham lugng DO. -
Dung dé huéng dan A s .
thuc ha‘tph st dung 1 (I)D ;')( p_h;gg ;i(?l'
kinh hién vi trong |~ Co 'ach do 1,<ich
Kinh hién vi £ phong thi nghiém ) vacado
7 Chiec| 9 \ o x| thudc mau vat
quang hoc va quan sat mau vat N1 a2
c6 kich thudc nhé |, Vat kinh tiéu sic
(Té bao, vi sinh bao gom: DIN 4X,
vit...) ’ 10X, 40X, 100X
, Ding d& thuc hanh
8 | Lo visong Chiec| 1 |gianhiét, phaché | Dung tich: >10 lit
moi truong
e Dung dé gidi thiéu
o |Maycatnuge2 | el 1| yvahuong dansit | Nang sudt > 4 lit/gio

lan

dung may dé tao ra
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nudce tinh khiét

May cat nuéc

Dung dé gidi thi¢u
va hudéng dan su

Cong suat >1,8

10 khtr ion Chige dung may dé tao ra | lit/gio
nudc tinh khiét
, . Dung giéi thiéu va | - Tam do:
n ggagnioszg;%ux Chide huéng din  thuc | (0 + 400,000) lux.
ké) hanh st dung dé do | - BJ chinh xéac: £5%
cuong do anh sang | £10 digit
Dung gioi thi¢u va
12 | May do pH Chiéc E:r?l?iu c;iljrrllg dtéhgg Khoang do: 0 té1 14
pH dung dich
Gidi thi€u va thyc
hanh hoatan hda |- Téc d6 khudy: <
13 May khudy tir Chie ch~€'1t trong pha ché | 1200 vong/phut
gia nhiét mau/dung dich véi | - Nhi¢t do: Tt nhiét
diéu kién nhiét @ | 46 phong tdi 370°C
cao
Dung giang day ’
thuc hanh va str - Ong ly tAm
May ly tdm v dung may ly tdm 15ml + 50 mi
14 thuong Chice mau VAt trong - Toc @6 ly tam <
phong thuc hanh 5000 rpm
sinh hoc phan tir
Dung dé huéng dan | - Puong kinh lac
, £ thuc hanh va su quay: 5 mm
15 | May Voltex Chice dung may dé tron - Téc d6 lac:
mau (50+2400) vong/phut
Dung dé huéng dan
sir dung ti hat khi | - Téc do gi6 qua cira
doc thuc hanh cac | hat: (0,4+0,9) m/s
16 | Tahutkhidoc | Chiée thao tic k¥ thuat |- Do on : < 70dB
trong phong thi - Ctra bang kinh
nghiém khi c6 khi | cuong luc
doc
- C6 it nhat 2 ngan (1
17 | Té lanh Chide Dl‘mg~dé Eéo quan n‘ga“m r,nét va 1 ngan
luu trir mau lam d4)
- Thé tich > 200 lit
1g |Tudungvabao fopicl Dung de bdo quan | v s 600 hit 4m
quan kinh hién vi luu trlt mau
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- Khoang nhiét o
tiét trung: (105 +
135)°C 7
A: LA A \ 21 , - Khoang hién thi
19 | Pt hap et Chibe| 3 |DunEdebloaquan s a5: (5 + 137)°C
g - Khoang nhiét do u
am: (45+80)°C
- Thoti gian ti¢t trung:
(1 + 250) phat
Dung 48 giGi thiu | _ ;¢ 45 c4y-
, , VaNthu’c hanh say < 250°C
20 | Tu say Chiéc 1 mau vat, dung cu T NA 1 , A
3 hoa chét chuyén - B0 chinh xac nhiét
va d9: <0,3°C
dung .
) Erl;n(%utrllluzl??;}; Loai thong dung trén
21 | Binhtia Chiéc | 18  QUNE CUTONE | i tromg tai thoi
qua trinh thyc diém mua sdm
hanh/thi nghiém
Binh dinh murc Bo 6
Mo1 bg bao gom: ; Str dung trong dinh L am tir VAt [id
Loai 25 ml Chiéc| 1 | lyongdungdich, | ™ fir vat it
22 | Loai 50 ml Chidc| 1 |hoachétkhithye |ToRgsuwot
: = N \ - Chiu dugc nhiét do
Loai 100 ml Chiéc| 1 |hanhtrongphong | o
Loai 250 ml Chiéc| 1 | thinghiém
Loai 500 ml Chiéc | 1
B1£1h dung hoa Bo 6
chat , \
o . Str dung trong st
MOI_ b bao gom: - dung chtra dgng Lé‘lp’l tu vat liéu trong
23 | Loai 100 ml Chiéc| 1 |dich, hoachitkhi |sudt. Chiu dugc nhiét
Loai 250 ml Chiéc 1 thuc hanh trong do cao
Loai 500 ml Chiéc| 1 |phong thinghiém
Loai 1000 ml Chiéc | 1
Binh nito long Bo 2 7
Mdi bd bao gém: S}I dm}g trongA thye Béng vat liéu chiu
24 Loai 10 Ii Chid 1 hanh tach chiét duoe nhiat cao
oail it le,C DNA/R NA S 3
Loai 3 it Chiéc 1
Buret Bo 9 . 5 at lieu chi
- — Diing dé thuc hanh | D08 vat li¢u chiu -
25 | Moi b bao gom: 5 an1. o4 | duge dn mon cia hoa
> chuan d¢ hoa chat Z
Buret Chiéc | 1 chat




13

Gia do Chiéc | 1
Chén gia d& Chiéc | 1
Kep buret Chiéc 1
Gia dé buret Chiéc | 1
B6 dung cu lam R
N Bo 6
ticu ban i Dung trong qua Loai thong dung trén
26 | Moi b bao gom: trinh thuc hanh lam | thi truong tai thoi
Panh Chiéc 1 ti€u ban diém mua sdm
Kim miii mac Chiéc 1
La dung cu thuc - Bang nhua PP
hanh dung dé chira | - Chiu dugc nhiét do
,7 | B0 dungcy ong B6 g |hoa chat/mdu vat | (-80 + 121)°C
ly tdm ' trong tach chiét, - Céc dung tich:
dién di DNA/RNA | 0,5ml, 1,5ml, 2ml,
va PCR 5ml, 10ml, 20ml
Dung thyc hanh hut
: : . hda chat, mau véi | Dung tich 10 pl;
28 | Micropipet BO |9 | hotlugngnhe, | 100 ﬂl; 1000 EI
chinh xac
Ong dong Bo 6
Mbi bo bao gom:
Loai 25 ml Chiéc | 1
Loai 50 ml Chiéc 1 Dung thyc hanh Lé‘lp’l tu vat liéu trong
29 Loai 100 ml Chide 1 d111h lu’(gng hoa s1iot. Chiu duoc nhiét
” chat, mau do cao
Loai 250 ml Chiéc 1
Loai 500 ml Chiéc | 1
Loai 1000 ml Chiéc | 1
B0 Pipet Bo 6
Moi bd bao gom:
Logi 1 mi Chicc | 1 _Vat liéu thay tinh
30 Loai 2 ml Chiéc | 1 | Dung thyc hanh hat | chju nhiét va hoa
Loai 3 ml Chiéc 1 hoa chat, mau vat | chat
Loai 5 ml Chiéc | 1 - B9 chinh xac: £1%
Loai 10 ml Chiéc | 1
Gia dé Pipet Chiéc | 1
B thudc Bo 6 .
M3i b) bao gom: Dung de .thl'IC hanh Loai thong dung trén
31 A Z do d0 dai, do N .
Thudce day Chiec| 1 dudne kinh thi truong
: — uong kin
Thudc dai Chiéc 1
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Thudc panme Chiéc | 1
Dung dé thuc hanh A A
32 | Ci chay sir Bo | 9 |nghiénlamnho | 0% thong dunglen
mau vat thuc hanh : &
Dung dé thuc hanh
khtr trung dung cu
va tao moi truong 3 Al 1ea :
33 | Pén Con Chiéc| 9 |vé tring trong Bang vat ligu chiu
X n . duoc nhiét cao
khoang khong gian
hep trong thao tac
nudi cay
Dung dé thuc hanh o .
34 | Khay Chiéc | 18 | dung dung cu, miu L(.)al tl‘long dung trén
VAt thi truong
T}l d}r ngA’hoa (fhat . % DcungAde hudng ,dan Loai thong dung, phd
35 |cohéthong hut | Chiec| 1 sap xe&p, dung hoa A a2 TS
;A 2 bién trén thi truong
khi doc chat
Phan mém sinh gténgudetgriﬁhktloa Loai thong dyng trén
36 Bo | 2 quy Y| thi truong tai thoi

hoc

thuat va cac qua
trinh

diém mua sam
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3.5. Phong thi nghiém cong nghé té bao

A greRg g Pon | S6 | Yéu cAuswpham | Yéu ciu ky thuit co
STT|  Tenthictbi |~ 1) ong | ciia thiét bi bén cia thiét bi
1 | May anh Chiée 2 Dgng fie chup chup anl t%long dung trén
mau vat thi trudong
- Cuong d6 sang: >
May chiéu A Dung dé trinh 250,0 ANS! Lun]ens
2 (Projector) Bo 1| chiéu bai gian - Kich thude phong
J glang chiéu: >
(1800x1800)mm
Dung d¢ luu trit, A A
3 | May vi tinh B¢ 5 | xuly cac thong tin, L(.)al tl}ong dung trén
£ 1A thi truong
so liéu
’ glinghgggn %1 cﬁm& - Kha nang can:
4 |Canphantich  |Chibc| 1 | HC AN CAEST | o10g
dung decanmau | Zq,i & 40,0001
vat, hoa chét ahts.
, e Dung giéi thiéu va | - Tam do:
: lé\f]?]ys‘éir‘]’ i a9 chiso| 1 | huongdinthye | (0+400,000) lux.
& g hanh st dung dé do | - Do chinh xac: +5%
cuong do anh sang | £10 digit
Dung gidi thiéu va
. £ huéng dan thuc \ s
6 | May do pH Chiéc| 3 hanh sir dung dé do Khoang do: 0 téi 14
pH dung dich
Dung dé gidi thi¢u ) Kh.oangonhlet do:
Ny x (20 = 70)°C
va hudng dan thuc X oaal1L
May lac ngang 2 hanh sir dung may - Toc do la(f' .
7 | . A Chiec| 2 ~ 2 7 1(10+250) vong/phat
on dinh nhiét trong tron mau voi i am 1l
A an A ) - Bién d0 lac: 30 mm
nhiét d0 on dinh X .
. ~. £ |- Khoi luong lac <12
trong binh nuoi cay kg
Dung .tAh L,rcAha‘n h Ad - Pham vi do:
do nhiét d va do ,
8 | Nhiét am ké Chiéc| 2 |am mdi truon 0% = 100%
; = | - Pham vi do nhiét

trong phong thi
nghi¢m nodi cdy mo

do: 0°C dén +60°C
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- Khoang nhiét do:
Str dung gidi thiéu | (105 + 135)°C
va huéng dan thye | - Khoang hién thi
< 2o A A e o
9 | N&i hép tiéttrung | Chiée | 1 Ei?ul; trl;]lgit b1 kdhur ni‘f}gﬁﬁg(ﬁhlei 3?&(:
truong/dung cu am: (45 + 80)°C
trong nudi cay - Thoi gian ti¢t trung:
(1 + 250) phut
- Diéu kién vo tring
Dung dé gidi thiéu |- C6 dén UV
. K A va huong dan thuc | - Toc do gio: 0 m/s +
10| Tu cay Chige |1 hanh st dung cdy | 0,6 m/s
té bao, mod - Cuong do sang: >
300 lux
Dung dé gi6i thiéu
va hudng dan thyc
hanh str dung tu
hut khi doc; thuc - Toc 36 gi6 qua ctra
hanh céc thao tac | hat: V= (0,4+0,9) m/s
11 | Ta hat khi doc Chiéc| 1 |kythuatdambao |-Po 6n: <70dB
an toan trong - Ctra bang kinh
phong thi nghiém, | cuong luc
bado v¢ nguoi st
dung, mau thao tac
va moi trudng
D}l e d © &t thicu | _ C6 it nhat 2 ngan (1
, va huong dan thuc “n mat va 1 nein
12 | T lanh Chiée| 1 |hanhbao quan, luu ?ﬁndga &
SIU Mau va nEuyen | - Thé tich > 200 it
vat liéu
Dung dé gidi thigu
Tt sinh truéng X ggtﬁlugflrl %11?1211; Itllllllé(l: Nhiet do:
13 . Chiec | 1 IO 0°C = 70°C
thuc vat cay té bao, mo thyc
vat trong diéu kién
tbi uu
N , Dung thyc hanh ;rl(;zmsilé:at ligu
14 |Binhngdmmiu | Chiéc| 18 |Khtrtring, xirmdu | 570
trudc khi nuoi céy C 111‘ u:f) cn :1"3 ©
cao, va hoa chat
Dung thyc hanh Loai thong dung trén
15 | Binh tia Chiéc | 18 |riradungcuytrong | thi truong tai thoi

qua trinh thyc

diém mua sam
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hanh/thi nghiém
Binh dinh muc Bo 6
Méi_ b bao gom: _ Str dung trong dinh Lam tir vat lia
Loai 25 ml Chiéc| 1 |luongdungdich, | oM vatlicu
16 | Loai 50 ml Chiéc| 1 |hoachitkhithyc | omgsuot
- — N R - Chiu duogc nhiét do
Loai 100 ml Chiéc| 1 |hanhtrongphong | o
Loai 250 ml Chiéc| 1 |thinghiém
Loai 500 ml Chiéc | 1
Ber}h dung hoa Bo 5
chat , ,
31 bo S Sudyng trong SU |y, e vat Tien
Mo6i bd bao gom: ’ dung chira dung F vat lic
17 | Loai 100 ml Chicc| 1 | dich, hoacharkhi | Q€S L
Loai 250 ml Chiéc| 1 |thuc hanh trong - Uiu duoc nhict do
: — \ , X Cao
Loai 500 ml Chiéc| 1 |phong thi nghiém
Loai 1000 ml Chiéc | 1
Binh nudi ciy B | 6 |Surdung thyc hanh
M>bi b bao gdm: trong nuoi cay té Dung tich:
18 IBinh tam giac Chiéc bao thuc vat trong (50 + 1000) ml
- qué trinh nhan
Binh try Chiéc gibng
Binh tam giac c6 .
vach chia thé tich BO 6
Moi bo bao gom: , Str dung trong dinh | Lam tir vat lidu
Loai 25 ml Chiéc| 1 |luongdung dich, SRR
19 7 hoa chét khi thue | TOPESUOL
Loai 50 ml Chiéc 1 hanh trong phdn g |- Chiu duoc nhiét 3o
Loai 100 ml Chlé,C 1 thi nghiém cao
Loai 250 ml Chiéc 1
Loai 500 ml Chiéc | 1
B;Q dung cu nudi Bo 5
cay
MJi bo bao gom:
Kéo Chicc| 1 | pung trong qua
20 Dao cay Chiec| 1 | trinh thyc hanh Loai thong dung trén
Panh Chiéc| 1 |nhén giong cay thi truong
Dao con Chiéc| 1 |trong
Pia cdy Chiéc | 1
Gi4 dung dung Chie 1

cy
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Ong dong | Bo 6
M&i bo bao gom:
Loal 50 ml Chléc 1 .ung t UC han trong suét
21 : Z dinh luong hoa ; PR
Loai 100 ml Chiéc 1 R - Chiu duogc nhiét do
: ~ chat, mau
Loai 250 ml Chiéc | 1 cao
Loai 500 ml Chiéc | 1
Loai 1000 ml Chiéc | 1
Pipet B0 6
Mdi bo bao gdm:
Loai 1 ml Chiéc| 1 N T A
: - . . - Vat li¢u thuy tinh
,, |Loai2ml Chicc | 1 E,‘mlf’,th“ﬁ;hanll chiu nhiét va héa
Loai 3 ml Chide| 1 | 1 "O% haL AL gy
Loai 5 ml Chiée | 1 : - D9 chinh xéac: +£1%.
Loai 10 ml Chiéc | 1
Gia dé Pipet Chiéc | 1
Dung dé thuc hanh
khtr trung dung cu
) ; vd (20 mol truong Bing vit liéu chiu
23 | bén Con Chiéc | 18 |vo0 trung trong g vl ¢ :
X n : duoc nhiét cao
khoang khong gian
hep trong thao tac
nudi cay
Dung dé thyc hanh o .
24 | ben UV Chiéc| 8 |khu tring phong L(.)al tl‘long dung trén
A A thi truong
nudi cay
Dung d¢€ hudng
25 | Diiathily tinh | Chiée | 36 | 4an thuchanhpha | Thuy tinh chiu nhit,
moi truong trong chiu hoa chat
phong thi nghiém
w - Dién tich: > 2,5
Dung dé thuc hanh | m2/gian
’ , dat binh nuoi cdy | - Co6 dén huynh
26 | Gian nudi cay Chiec| 9 | trong qui trinh quang, cuong do
nhén giéng cay sang: > 2000 lux va
trong diél:l chinh duoc do
chiéu sang
Dung dé thuc hanh o o
27 | Khay Chiéc | 18 |dung dung cu, mau anl t%long dung trén
VAt thi truong
28 | Ong nghiém Chiéc | 160 |Dung dé thuc hanh | Loai théng dung trén
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dung hoa chat va
nudi cay t€ bao

thi trudong

Dung dé huong
29 | Phay Chiée | 18 daAn_ thu:‘c hanh pha Thuy t}nh, ckhlu nhiét,
mOI truong trong | chiu hoa chat
phong thi nghiém
T}l d}r ne héa c,hat A D:u ngéde I}u'ong Loai thong dung trén
30 | c6 héthong hut | Chiéc 1 dan sap x&p, dung thi truon
khi doc hoa chét  Tuone
Phan mém sinh (I:)éléngudet;?riﬁhk{loa Loai thong dung trén
31 Bo | 8 AUYHIAR Y thi truong tai thoi
hoc thuat va cac qua .2 2
R diém mua sam
trinh
Dung cu v¢ sinh B6 5
méNy moc, thié:t bi ' Dung dé giang day
32 Moi bd bao gém: thuc hanh v¢ sinh, | Loai thong dung trén
Choi mém Chiéc| 1 |bao tri cac thiét bi, | thi truong
Binh xit dung Binh 1 may maoc

mol
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A iR 1 Pon | S0 | Yéu cau sw pham | Yéu cau ky thuat co
STT | Tenthietbi |~ 1ypone | ciia thiétpbi bén ciia thidt bi
. 2 Loai thong dung trén
1 | May anh Chiée| 1 |Dungdéchup thi truong tai thoi
chup mau vat .2 z
di€ém mua sam
- Cuong d6 sang: >
May chiéu . Dung dé trinh 250,0 ANS! Lun]ens
2 (Projector) Bo L | chidu bai giang - Kich thuéc phong
chiéu: >
(1800x1800)mm
. PR Loai thong dung trén
3 | May vi tinh By | 1 |Dungdetrinh thi truong tai thoi
chiéu bai giang .2 z
diém mua sam
Dung dé giang day
thuc hanh duy tri
4 | Bé 6n nhiét Chiéc| 1 |nhiétdo trong Dung tich: >10 lit
nudi cay vi sinh
vat, U mau
| b b i g o
5 | Can k¥ thuat Chiéc 1 j N 3209
dung dé can mau | _ Sai s6 + 0.01g
vat, hoa chat ’
) ihvo hanh o s | <1 g cin: <
6 | Can phan tich Chiec | 1 TR A x 210g
dung décan mau | g 06 4 00001
vat, hoa chat ’
- Dung tich > 51
- B6 diéu khién pH
Dung giang day - Pau do pH tuy dong
N A 1A n thuc hanh qua bu nhiét: 0 + 14
7 | He thong lén He 1 | trinh Ién mcén - Hiéu chuéan 2 diém,
men thong N A LA eiAp e
trong nudi cay vi | co theé hap tiét trung
sinh vat. - b6 doc 0.01 pH
- B0 chinh xac +
0,02 pH
Dung dé gi6i thiéu | - Vat kinh 4x, 10x,
va thuc hanh su 20x, 40x,100x
g |Kinhhienviky | .« | 5 |dungkinhhiénvi | -COCamera
thuat so trong phong thi - C6 adaptor két noi

nghiém; dung dé
thuc hanh kinh

v&1 man hinh ti vi
thong qua phdn mém
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hién vi trong quan
sat t€ bao vi sinh
vat

trén may tinh

Dung dé giéi thiéu
va thuc hanh str
dung kinh hién vi
trong phong thi

- B§ phong dai: 10 X
+ 100 X;
Co6 vach do kich

9 K&ZB hlli)ncw Chiéc | 18 nghiém; dung dé | thudc mau vat ,
anang Ae thyc hanh kinh | - Vat kinh tiéu séc
hién vi trong quan bao gom: DIN 4X,
sat t€ bao vi sinh | 10X, 40X, 100X
vat
Dung dé gi6i thiéu
va thuc ha‘lnhqsfl
dung kinh hién vi
N ST trong phong thi Aoy .
10 f}?h hién visoi | ~pisc| 9 | nghiém: ding dé g‘-’ﬁé‘;ﬁ%ndal'
© thyc hanh kinh '
hién vi trong quan
sat té bao vi sinh
vat
Dung d¢€ hudong
danthyc hanh oo fich b mat
cach st dung may | , 7. < 1a
. > . °. | cuasinh han la
va st dung dé loai
\ N 1200cm2
May co quay £ b6 dung moi bang | _ Téc do quay: (20
11 ~ N Chiéc 1 phuong phap bay | . )
chéan khéng ) s +280)rpm
hoi trong qua trinh A, aA.
o o .| - Pham vi nhiét d0:
thuc hién cac noi1 e
dung lién quan MOl truong xung
\ . quanh dén 180°C
trong phong thi
nghiém vi sinh vat
Dung dé gioi thiéu
va hudéng dan thyc . Ay A
. , . | - Kich thudc t61 thicu
hanh sir dung may | | %
(LA 2 Z 2 cua khuan lac duoc
May dém khuan X dém khuan lac; N
12 N Chiéc 1 . 7 phat hién: 0,1 mm
lac tu dong Thuc hanh dém AL s
2 - B§ phan giai: 640 x
khuan lac trong 480 pixels
thyc hanh nudi cdy | “°° P
v1 sinh vat
, Dung gidi thi€u va
13 | May do pH Chiec| 2 |hudng dan thuc Khoang do: 0 té1 14

hanh st dung dé
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do pH dung dich

G161 thiéu va thuc
hanh hoa tan hda

- Toc do khuay: <

14 May khudy tir Chiée ch~€'1t trong pha ché | 1200 vong/phut
gia nhiét mau/dung dich v6i | - Nhi¢t do: Tur nhiét
diéu kién nhiét @ | do phong téi 3700C
Ccao
) ?ﬁ;‘gﬁ?‘f&fgﬁ SU| Nhiét d6 c6 thé cai
15 | Tu am Chiéc CI z, . | dattrong khoang (-
mau va hoa chat ¢ 250C dén 0°C)
nhiét do thap ’ ’
\ . - Toc do ly tam to1
Dung giang day | 4. 400 < 15.000)
’ thuc hanh I/a s vong/phit
i 4 hié ng may ly tam ene an 2
10| Mevlytamlanh | Chice fr?ﬁugvét g n};liét do | N?l@t do dicu
thip ' "~ | khién: (-10°C+ 40°C)
(budc tang 1°C)
Dung dé gidi thiéu | - Khoang nhiét do:
va huéng dan thuc | (20 + 70)°C
My léc ngang ’ hanh st dung may | - Tbc do lég: '
17 &n dinh nhiet Chiec trong tron mau voi | (10+250) vong/phut
: i nhiét do 6n dinh - Bién d¢ lac: 30 mm
trong binh nudi - Khéi lwong lic <12
cdy, dia petri,. .. kg
Dung giang day '
thuc hanh va st - Ong ly tAm 15ml +
18 May ly tdm Chiée dung may ly tam | 500ml
thuong dung dich dé thu - Toc do ly tam <
sinh khéi vi sinh | 5000 rpm
vat
. 2 .,..1.~ |- Thang budc song:
1o | Méy quangphd | . Iv):f Eligehgﬁ g:eu (320 = 1100) nm
hap thu (UVIS) A an X - b6 chinh x4c budce
nong do cac chat L
song: £ 1,0 nm
Dung dé huéng | - Pudng kinh lic
20 | May Voltex Chiée dan thyc hanh va | quay: <5 mm

st dung may dé
tron mau

- Tbc do lac: (50+
2400) vong/phat
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- Nhiét do tiét trung:

Str dung gi6i thiéu | (105 +135)°C
va hudng dan thuc | - Khoang hién thi
Noi hap tiét y hanh thiét bj khtr | nhiét d6: (5 + 137)°C
21 N Chiéc . - ny an s K
trung trung moi - Nhiét do u am:
treong/dung cu (45 + 80)°C
trong nudi cay. - Thoti gian ti¢t trung:
(1 + 250) phat
- Pham vi nhiét do
Dung dé thuc hanh | 20°C + 50°C

22 | Ta 4m CO2 Chiéc nudi té bao vi sinh | - Do am (88 + 97)%

vat ky khi - biéu chinh duoc
ché d6 cung cap CO,

Dung dé giéi thiéu | - Co dén UV

va hudng dan thuc | - Toc do gié: 0 m/s +

23 | Tu ciy Chiéc hanh st dung 0,6 m/s
nudi, ciy vi sinh | - Cuong do sang: >
vat. 300 lux
Dung dé hut khi
doc trong pha ché
hoa chét c6 doc dé
dam bdo an toan - Tdc d6 gid qua ctra

24 | Ta hat khi doc | Chiée trong phong thi hat: (0,4+0,9)m/s
nghiém, bao vé - Do on: < 70dB
nguoi st dung,
mau thao tac va
moi truong ,

Dung dé bao quan | CVO it r%hat‘Zlngafl (

25 | Tu lanh Chide mau vi sinh vatva | 1830 matva | ngan
hoa chat lam da)

- Thé tich > 200 lit
Dung dé gidi - Nhiét do hoat dong:
thiéu, huéng dan | nhiét do mdi trudng
thuc hanh va su (+ 5°C t6i 70°C)

26 | T4 4m vi sinh Chiéc dung nudi cay t¢ | - PO chinh xéc nhiét
bao vi sinh vat do: + 0,2°C ta1 37°C
trong phong thi - P dong déu nhiét
nghiém. do: + 1,0°C ta1 37°C

Tu dung va bao X Dung ac thyc hanh . :

27 : Chiec bado quan kinh C6 h¢ thong hat am

quan kinh hién vi

hién vi quang hoc
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Dung dé gi6i thiéu
va thyc hanh say

- Nhiét d6 say:
<250°C

28 | Tusay Chiéc 1 ?aaﬁé\;az’h c;ilélng cu |- P chinh x4c nhiét
A ) 20
chuyén dung df:=0,3°C
Hé thong bé sinh Dung dé gici thi¢u
i , v€ cau tao va A, 1A X
29 lSXskg o Bo | 1 |hguenlylam sTeflne i&giet;k Sﬁﬁﬁﬁ :
(thue tap tai | vicccuabexurly ) e
ot hp hicp) sinh hoc ky khi ghieh
shiep UASB.
H¢ thong bun Dung dé gisi thiéu o ,
hoat tinh hiéu khi v€ cau tao va Theo thi€t ke thyc t€
30 | (Aerotank) Bo 1 nguyén ly jam san xuat tai doanh
(thuc tap tai viéc cua bé bﬁn nghi¢p
doanh nghié¢p) hoat tinh hi€u khi
?fﬂlg%%ri’“ Fe Dung dé gi6i thiéu
phuong phap lam ?l]glf;gnt?;/) I\z{;n Theo thiét ké thyc té
31 ]‘;I:;)Cang cuong Bo 6 viéc cua qua trinh ;ar}ll ixéuat tai doanh
(the tdp tai khir Fe, Mn bang | "&™M¢P
doanh ﬁghiép) glan mua
’ ’ Dung dé gioi thiéu o ,
H¢ thong lang vé cau tao va Theo thiét ke thyc t&
32 | (thuc tap tai Bo 7 | nguyén ly lam san xuat tai doanh
doanh nghiép) Viéc cua qua trinh | nghiép
lang.
A K . Dung dé gidi thiéu
Ee t}l:;ng loc voi vé cdu tao va Theo thiét ké thuc té
33 ophat - B6 8 | nguyén ly lam san xuat tai doanh
(thuc tap tai . :
Jdoanh nehié ) viéc cua qua trinh | nghiép
hiep loc v6i 16p hat
Dung dé thuc hanh | Loai thong dung trén
34 | Thang chir A Chiéc 9 sap x€p bich trong | thi truong tai thoi
nam. diém mua sim
Dung thyc hanh A .
, ' Loai thong dung trén
35 | Binhtia Chiéc| 18 2;2 (ti;ﬁll}gl :}i;ong thi truong tai thoi
hanh/thi ngﬁiém diém mua sam
B6 bidn béo an Dung dé thong Theo tiéu chuan Viét
36 : Bo 1 bao va canh bao Nam vé an toan lao

toan lao dong

giap bao v¢ an

dong
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toan lao dong
Bq binh dinh Bo 5
mtre : Str dung trong :
Moi bd bao gom: dinh iu’ong dung LéPl tur vat lidu trong
37 | Loai 25 ml Chiéc| 1 | dich, hoachatkhi |go> .
Loai 50 ml Chiéc 1 | thuc hanh trong cao . T
Loai 100 ml Chiéc| 1 |phong thinghiém
Loai 250 ml Chiéc | 1
Binh dung hoa B6 5
Ch?t . ' Su dung,trong Ul Lam tr vat liéu trong
Mbi bo bao gom: dung chira dung :
38 P R EOR dich, hoa chit khi | S4°!
Loai 100 ml Chiéc 1 R Chiu duoc nhiét do
Loai 2 | g 1 thuc hanh trong ca0
031250 m ¢ 1e¢ phong thi nghiém
Loai 500 ml Chiéc 1
Binh tam giac c6 B 5
vach chia 0 Str dung thuc hélph
M3i b6 bao gém: chl’Ig cac hoa chat,
Loni 2'5 | Chié 1 chuan d9.... trong | Lam tir vt liéu trong
39 oa% m %e’c qua trinh thyc suot
Loai 50 ml Chi€c| 1 | hanh c4c ndi dung | Chiu dugc nhiét do
Loai 100 ml Chiéc | 1 | tai phong thi cao
Loai 250 ml Chiéc| 1 Ivlgnem vi sinh
Loai 500 ml Chiéc| 1 |
Str dung thuc hanh
X . . trong nudi cay vi | Dung tich:
40 | Binhtamgiac | BO | 6 |G vat qua winh | (50+1000) mi
nhén giong
Bodwgeulim | s | g
ti€éu ban
Mot b‘? bao gom: _ D‘ung trong 9”3 Loai thong dung trén
A A trinh thuc hanh ' g Cung
41 | Que cay Chiéc | 1 1im tien ban vi | i truong tai thoi
bén Con Chiéc| 1 T 5
<hay i 3 sinh vat diém mua sam
Panh Chiéc | 1
B0 dung cu nudi B5 5 Dung trong quéa
42 cé}: ‘ ' trinh thyc hanh | Loai thong dung trén
Mo6i bg bao gom: phan lap, nuéi cay | thi truong
Que ciy | Chiéc| 1 | visinhvat
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Que ciy gat Chiéc 1
Gia dé ong Chidc| 1
nghiém
Ladungeuthue | cpi duge nhiet do
hanh dung dé chtra _ 5
, L ox A (-80 +121)°C
< A . hoa chat/mau vat Y _—
43 | Ong ly tam Bo 6 . X - C6 céac dung tich:
trong tach chiét
. £ : 5ml, 10ml, 20ml,
hoa} chat, thu sinh 50ml. 500ml
khoi vi sinh vat ’
Dung thyc hanh
. . hut hoa chat, mau | Dung tich: 10 pl; 100
44 | Micropipet BO |6 | gimotluong | pl; 1000 pl
’ nho, chinh xac
Ong dong Bo 6
Mo6i bd bao gdm:
LOQ 25 ml Chfc . Dung thuc hanh - Lam tuﬂvat licu
45 Loai 50 ml Chiéc 1 dinh luone hoa trong sudt
Loai 100 ml Chiée| 1 | ' méug © - Chiu duoc nhiét do
Loai 250 ml Chicc| 1 ’ cao
Loai 500 ml Chiéc | 1
Loai 1000 ml Chiéc 1
Pipet Bo 6
Mbi bd bao gom:
Loeg I ml Chfc L Dung thyc hanh ) Yat hf‘.:? th}ly th
16 Loai 2 ml Chlgc 1 hiit hoa chit. mau chiu nhiét va hoa
Loai 3 ml Chiéc 1 VAt ’ chat
Loai 5 ml Chiéc| 1 - - D6 chinh xé4c: £1%
Loai 10 ml Chiéc | 1
Gi4 dé Pipet Chiéc 1
Dung dé thuc hanh | - Bang vat li¢u trong
, chira du~ng dich suodt, c6 1 bé mat
47 | Cuvet Chiec| 9 | chtra mau va vi nham
sinh vat cg&n do - Chiu duoc cac budc
quang pho song
Dung dé thyc hanh
\ o X ghi, chép thdng tin | Loai thong dung trén
48 | Bang di dong Chiéc 1 trong khu thuc thi truong
nghi¢m
Dung dé thuc hanh A o
49 | Khay Chiéc| 9 dung dung cu, Loai thong dyng trén

mau vat

thi truong
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Dung dé huéng
50 | Phiu Chiée 9 da}l. thu"c hanh pha Thuy t}nh, ckhlu nhiét,
moi trudng trong | chiu hoa chat
phong thi nghiém
T dune va bio , Dung dé thuc hanh , 7
51 g vabao | cpide| 1 | bao quan kinh C6 hé théng hat 4m
quan kinh hién vi z .
hién vi quang hoc
T}l d}rngAhoa (Ehat y D}ungﬁde I}u’ong Loai thong dung, phd
52 | co hé thong hut | Chiéc 1 | dansap xép, dung bidn tré th truon
khi doc hoa chét.  HTUOnS
Phin mém sinh Dung d¢ thuc hanh | Loai thong dung trén
53 Bo 12 | st ly s0 liéu thong | thi truong tai thoi

hoc

ké sinh hoc

diém mua sam
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3.7. Phong thi nghiém Hoa sinh — Sinh hoc phdn tir

A iR 1 Pon | S0 | Yéu cau sw pham | Yéu cau ky thuat co
STT|  Tenthiethi | " | jong | cia thiétpbi bin ciia thibt bi
Dung huéng dan
thuc hanh cach sur
dung bé rira dung | - Thé tich > 101
1 | Bé rira siéu 4m Chiéc 1 cu thi nghiém va - C6 céac buoc song
chuan bj cac dung | khéc nhau
cu cho cac phong
thi nghiém.
Dung thuc hanh gia
nhiét trong pha - S6 mau: > 6;
2 Bé;p phan huy Chide 1 mau phuc vu cac - Su on dinh nhiét:
mau thi nghiém, thuc + 0,5°C ¢ 100°C;
hanh tai cac phong | £2,0°C ¢ 400°C;
chirc nang.
Dung huéng dan Mobi b bao gom:
At aen e thyc hanh thao tac | - Nguon dién
3 | oetordiendt s |1 kg thudtxde dinh | - BE dién di
& chat luong va so - Khuon do6 gel
lugng protein - Lugc
Dung huéng dan | Mdi b bao gom:
Ev e g g thuc hanh thao tdc | - Nguon dién
4 Eg;i;bl diendi | s |1 |y thuatxacdinh | - Bé dién di
chat luong va so - Khuon do6 gel
lugng ADN/ARN | - Lugc
Dung hud an R
. (o it s dung | K ming can
5 | Can ky thuat Chiec| 1 oA x A >320g
va can mau vat, .o
héa chat -Sais6+0,01g
Dung huéng dan .« A
A - iy thucghe‘mh S?J: dung | _ Khd nang can:
6 | Cén phan tich Chiec| 1 o X T <210g
Va can mau vat, .
hoa chat - Sai1 s0 £0,0001¢g
Dung dé thuc hanh
7 | L0 visong Chiéc| 1 |gianhiét, phaché |Dung tich: >10 lit
moi truong
Dung dé thl_}’C har}h - Hoat déng doc 14p,
, \ trong chup anh san X2,
g |Maychupanh | cpie | | phdm dién dicaa | <O.C3n My tinh
gel dién di P - - Dai rong 4,8 OD

k¥ thuét sinh hoc
phan tr

- Ban soi gel
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Dung giéi thi¢u va
hudéng dan thyuc

9 | May do pH Chiec hanh sir dung dé do Khoang do: 0 té1 14
pH dung dich
Q101 th\l cu va tl}u:c - Toc 36 khuéy:
hanh hoatanhoa | _ . ,
May khudy tir ; chat trong pha ché |~ 1290 Vong/phut.
10 : o Chiéc x : .. | - Nhiét do: Ttr nhiét
gia nhiét mau/dung dich voi 46 phone (61 370°C
diéu kién nhigt 4o | °© P1ON8
Ccao
\ . - Toc do ly tam t6i
Dung giang day | 4. 400 < 15,000)
, thuc hanh va st vong/phit
11 | May ly tam lanh | Chiéc ?ﬁlglgvrgfg L};l ‘itzél:r(li . |- N}}ié t do didu
thép *~ 7 | khién: (-10°C+40°C)
P budc tang 1°C
Dung giang day | 1.6 45 6000 rpm
thuc hanh va sur 5 n
’ dune méav 1v tim - Ong ly tam 1,5 ml
12 | Méay ly tdm mini | Chiéc b8 Ay 2ml
mau vat trong n .y
\ . - B0 hen gio:
phong thuc hanh (1 +99)phiit
sinh hoc phan tir 9P
Dung giang day ’
thuc hanh va st - Ong ly tAm 15ml +
May ly tdm v dung may ly tam 50 ml
13 thuong Chice mau VAt trong - Toc @6 ly tam <
phong thuc hanh 5000 rpm
sinh hoc phan tir
. e -n .+ | - Bién dd nhiét: 4°C
Dung gioi thiéu va | . 99°C
14 | May PCR Chibe hudngdan thye | o0 % | 50c
hanh thao tac k¥ X oan A
e LA - Toc do gia nhiét:
thudt nhan gen o
3°C
Nha kinh \ 2 \
15 | (thuc tap tai Nha E(‘j;g ‘;etﬁggc ggnh Dién tich: > 100m?
doanh nghiép) Va trong cay.
Dung dé hudng - Puong kinh lac
. £ dan thyc hanh va quay: <5 mm
16 | May Voltex Chice st dung may dé - Téc d6 lac: (50+
tron mau 2400) Vbng/ph}]t
, Dung tl}uc hanh str | Nhiét do c6 thé cai
17 | Tu am Chiec dung dé€ luu gitr dat trong khoang

mau va hoa chat &

(-25°C dén 0°C)
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nhiét d6 thap
Dung dé huéng
dan sir dung ti hut
khi doc thuc hanh | - Téc do gi6 qua cira
18 | Tuhatkhidoc | Chiéc| 1 | céc thao tac ky hat: (0,4+0,9) m/s
thuat trong phong | - P6 on: < 70dB
thi nghiém khi c6
khi doc
- Co it nhat 2 ngan (1
19 | Ta lanh Chiée 1 Dl‘mg~dé lzéo quan n‘ge‘m r,nét va 1 ngan
luu trif mau lam d4)
- Thé tich >200 lit
- Thang budc song:
20 May quang pho Chiée | 2 Dung dé bao quan | (320 +1100) nm
hap thu (UVIS) luu trif mau - B§ chinh x4c budc
song: £1,0 nm
D\ﬁ ng ¢ gic’yi tl}iéu - Nhiét do say:
, ’ va thyc hanh say < 2500C
21 | Tu say Chiéc 1 mau vat, dung cu T 1. . A
va hoa chat chuyén | PQ chinh xdc nhigt
do: <0,3°C
dung
Binh dinh murc Bo 6
Moi b6 bao gom: _ Str dung trong dinh
Loai 25 ml Chiéc| 1 |luongdungdich, |Lam tir vat liéu trong
22 | Loai 50 ml Chiéc| 1 |hoachétkhithuc | subt. Chiu dugc nhiét
Loai 100 ml Chiéc| 1 ha,nh trong phong | do cao
Loai 250 ml Chiéc| 1 | thinghiém
Loai 500 ml Chic | 1
B1£1h dung hoa Bo 6
chat , ,
o s Str dung trong sur
Moi bg bao gom: i dung chtra dung Lam tir vat liéu trong
23 | Loai 100 ml Chiéc| 1 | djch, hoa chatkhi | sudt. Chiu dugc nhiét
Loai 250 ml Chiéc 1 thyc hanh trong do cao
Loai 500 ml Chiéc| 1 |phong thi nghiém
Loai 1000 ml Chiéc| 1
Binh nito 16ng B 2 7
M3i bo bao gdm: Sur dung trong thue | ps o o fisu chiu
24 : - = hanh tach chiét A
Loai 10 lit Chle,:c 1 | DNARNA dugc nhiét cao
Loai 3 lit Chiec| 1
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B6 dung cu lam

o Bo 6
ticu bdn : Dung trong qua Loai thong dung trén
25 | Mdi bg bao gom: trinh thuc hanh lam | thi trudng tai thoi
Panh Chiéc| 1 |tiéubdn diém mua sam
Kim miii mac Chiéc 1
La dung cu thuc - Béng nhua PP
hanh ding dé chira | - Chiju duogc nhiét do
26 B6 dung cu 6ng B5 5 héa chit/mau vt (-80 + 121)°C
ly tdm ' trong tach chiét, - C0 cac dung tich:
dién di DNA/RNA | 0,5ml; 1,5ml; 2ml;
va PCR 5ml; 10ml; 20mi
Dung thyc hanh
: : . hat hoa chat, mau | Dung tich 10 pl; 100
27| Micropipet BO |9 | U6i mot lwong nho, | pl: 1000 il
chinh xac
Bo 6ng dong Bo 6
MJi bd bao gdm:
Loai 25 ml Chiéc | 1
Loai 50 ml Chiéc 1 Dung thyc hanh Le‘lpl tur vat licu trong
28 - Z dinh luong hoa sudt. Chiu duogc nhiét
Loai 100 mi Chle,c L chat, mau do cao
Loai 250 ml Chiéc 1
Loai 500 ml Chiéc | 1
Loai 1000 ml Chiéc | 1
B9 Pipet Bo 6
MJi bd bao gdm:
Loai 1 mi Chiec| 1 ‘ . - Vit liéu thuy tinh
Loai 2 ml Chiéc| 1 |Dung thuchanh cl?ille'lltnhf‘inélttve}ll 3}’1(:[)3
29 - Z hut hoa chat, mau % i
Loai 3 mi Chiéc 1 n chat
: - vat A ,
Loai 5 ml Chiéc| 1 - D9 chinh xéc: +1%.
Loai 10 ml Chiéc | 1
Gi4 dé Pipet Chiéc | 1 w
Dung dé thyc hanh A A
30 | Céi chay st Bo | 9 |nghiénlamnho fﬁﬁﬁ;‘;ﬁg dung treén
mau vat thuc hanh : &
Dung dé thyc hanh
khtr trung dung cu
31 | Pen Con Chiée | 18 va tao moi truong Béng vat liéu chiu

v0 trung trong

khoang khong gian

hep trong thao tac

duoc nhiét cao
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nudi cay
Dung dé thuc hanh
, . iy ghi, chép thdng tin | Loai thong dung trén
32 | Bang di dong Chiec 1 trong khu thue thi trudmg
nghiém.
Dung dé thuc hanh o .
33 | Khay Chiéc | 18 |dung dung cu, mau L(.)al tl}ong dung trén
VAt thi truong
T}l d}r e hoa (Ehat v D:u ngéde I}u’ong Loai thong dung, phd
34 |cohéthonghut | Chiéc| 1 | dan sap xEp, dung bidn tré th truon
khi doc hoa chét.  HTUOnS.
Phin mém sinh Dung d€ thyc hanh | Loai thong dung trén
35 Bo 1 | xulysoé ligu thong | thi truong tai thoi

hoc

ké sinh hoc

diém mua sam
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3.8. Khu thwc nghiém cong nghé sinh hoc

A AL v Pon | S0 | Yéucauswpham | Yéu ciu ky thuit co
STT | Tenthietbi | "0 [y e | cita thiét bi bén ciia thiét bi
ggrr;gst;ugh?gtngé Cam bién céac chi s6
1 | B0 cam bién Bo 2 d6 am, anh s-élng. mot t1:uf)’n & nlvur:’nhm;t
trong nha mang, d?’ d9 am hodc anh
nha Iwéi, nha kinh | >
Dung dé thuc hanh
‘ ‘ ’ can nguyén vat liéu | - Can dugc: <100 kg
2 | Can dong ho Chiéc| 1 |trong céc cong Vviéc | - Saiso: (£ 100g + £
ngoai khu thuc 3009)
nghiém
Dung dé gioi thi¢u
,as : va huéng dan thyc < X
r : - <<
3 |Mavdongbieh fepige | 1 | hanhdongbich | pong SwAt =120
nam trong khu thuc | &
nghiém.
Diing dé thuc hanh | 1100 S0 ky thuat
A A A A A thong dung tai thoi
H¢ thong thong . diéu chinh luong X L oL
4 | 3 Bo 1 A . diém mua sam lap dat
gid khong khi trong LA 41 A .,
nha kinh, nha lugi | (€0 the thong gi6 tu
’ dong)
Dung dé thyc hanh
tudi tao do am cho A -
) a0 d¢ <
5 | H¢ thong tudi Bo 1 | céy trong qué trinh glfn tich twdi: < 100
sinh truong tai khu
thuc nghiém
Dung d€ quan sat
6 | Kinh lup cAm tay | Chiéc | 18 nmlf‘;l;ant Eglgl é%mc P6 phong dai > 10X
phong dai.
Hudéng dan thuc A n
7 | May cét co Chiéc| 2 |hanh cét co trong El?i;t;é?lng dung trén
khu thyc nghiém. i &
A 1 & Dung dé thuc hanh
8 ;Ifogl;ng phun Bo 1 |taodd am trong Dién tich > 100 m?

trong nam.
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- Tam do:
May do cuong Du{lg gioi thicuva | (O - 40(,),0002 I.ux )
9 | d6 anh sang (Lux Chiéc 6 huéng dan thl.l’Cv -Bo C.hl.nh Xdc: £5%
ké) hanh str dung dé do | £10 digit (<10,000
cuong do anh sang | Lux) £10% %10 digit
(>10,000 Lux)
10 | Nhamang (nha | e |4 | Dingdethuchanh |y o o oom2
ludi) uom va trong cay.
Nha kinh . 2 \
11 | (thuc tap tai Chiée | 1 |Dungdethuchanh | pey > 100m?
. uom va trong cay.
doanh nghiép)
Dung thuc hanh d& | _pp 0 vi do do dm:
do nhiét d6 va do ,
cAg A A + A A A \ O% -~ 100%
12 | Nhiét am keé Chiéc| 6 | am moéi truong : s gA
trong khu thue - Pham vi do nhiét do:
> ' 0°C + +60°C
nghiém
7 - Nang suat:
1A iy Dung d¢ thuc hanh | > 100 bich/1 lan
13| Lo hap Chie | 1|45 bich trong ném. | - Kich thuéc bich: (15
X 22)cm
14 | Nhanuditong -y, | g [ Dung dSthuc hanh |y o 00 2
nam nudi (trong) nam.
. 2 x| Loai thong dung trén
15 | M4y anh Chiéc | 1 VD;“g de chyp mau | 4 - trudng tai thoi diém
i mua sam
’ Dung d€ thyc hanh | Loai thong dung trén
16 | Thang chit A Chiéc 1 sap x€ép bich trong | thi truong tai thoi diém
nam & vi tri cao.. mua sam
Dung d¢ thuc hanh
cham soc va trong | Loai thong dung trén
17 Binh phun thuéc Bo 6 cay trong r‘lha lflnh, '[hlA trueong t%l thi thoi
nha lu6i va vuon diém mua sam
uom
Due cw gam, | gy | g
chiel, 80P Dung trong qué
Moi bg bao gom: _ trinh thuc hanh Loai thong dung trén
18 | Cua Chiéc | 1 | chiét, ghép, gitm | thi truong tai thoi diém
Dao ghép Chiec| 1 |canhtaikhuthuc |muasam
Kéo cit canh Chiéc 1 |nghiém
Kim tach vo Chiéc 1
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B6 dung cu tré)ng

Dung dé thyc hanh

cay trong dung Bo 6 G SR S
dich C?It mau eoy, va Loai thong dung trén
19 [ M&i bd bao o o AR SN | thi truong tai thoi diém
Moi bg bao gom: vao binh nudicay | - e °F
Gio trong cay Chicc | 1 |trong qui trinh nhan
Hop trong ciy Chiéc| 1 |giong cdy trong
Bothusc | BO | 6 | pypg dé thyc hanh
Moi b bao gom: do do dai, do o .
20 | Thudc day Chiéc| 1 | dudngkinh cta El‘ﬁ;féi“g dung trén
Thude dai Chiéc| 1 | mAu vt tai khu HTHORE
Thuéc panme Chiéc | 1 |thucnghiém
Dung dé thyc hanh
khtr trung dung cu
va tao moi truong 3 Al 1eA :
21 | Bén Coén Chiéc | 18 | v tring trong Bang vat li¢u chiu
X n : duoc nhiét cao
khoang khong gian
hep trong thao tac
nudi cay
Dan nuéi (trong) ’ Dung dé thuc hanh | - T61 thi€u 2 tang
22 nAm &) | Chiée 9 sap x€p bich trong | - Kich thudc phu Im x
nam. 2m x 2m
- : % Pung dé thuc hanh | Puong kinh:
23 | Bia petri Chice |54 | 6i chy vi sinh vat | (800+1.000) mm
D}A_mg cu dao ho Bo 9 ‘ . ‘
trong cay Dung dé thyc hanh
24 Moi bd bao gém: thue tdp dao ho Loai thong dung trén
Cudc Chiéc 1 trong cay trong khu | thi truong
Xéng Chiec| 1 | thucnghiém
Bay Chiec| 1
Dung dé€ huong dan
va thuc hanh do
n dién tich 14 xac A R
o5 |Dung cudodien | e | o | ginh b do tang | 0% thong dung trén
tich la . A thi truong
truéng cua cay
trong trong vuon
uom
26 | Dung cu sang dat | Chiée 9 Dung (;e thuc hanh anl tl}ong dung trén
sang dat thi truong
Dung dé thuc hanh A A
, o £ A Loai thong dung trén
27 | Bang di dong Chiéc 1 | ghi, chép thong tin thi truromg

trong khu thyc




36

nghiém

Dung dé thuc hanh
lam tiéu ban thuc
vat dé luu gitr mau

Loai thong dung trén

28 | Kep ¢p cay Chige | 18 trong phan loai, thi truong
nhan biét mau, vat
li¢u
Dung dé thuc hanh A o
29 | Khay Chiéc | 18 dung dyung cy, mau L(.)al tl}ong dung trén
A thi truong
vat
’ E;;rll% ge ttr};lflc Illﬁ?ah Loai thong dung trén
30 | Thung tudi Chiéc| 9 | UOICAYHONENNA | pirrong, c6 gin voi
kinh, nha lud1 va
. hoa sen
vuon uom
Dung dé thuc hanh
\ y van chuyén gia thé | Loai thong dung trén
31 | Xerua Chice 3 trong khu thuc thi truong

nghiém
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